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SCOPUL STUDIULUI

Scopul studiului este de a identifica si de a prezenta exemple de sisteme inteligente
de monitorizare a inundatiilor. Acestea sunt reprezentate de software dedicat si
echipamente si tehnologii moderne si specifice de monitorizare a inundatiilor, fiind o
alternativa rentabila si scalabila pentru detectarea semnelor de inundatii timpurii,

prognozarea inundatiilor si monitorizarea zonelor transfrontaliere inundabile.

Principalii beneficiari ai studiului sunt orasele inteligente Timisoara, Zrenjanin si
Kikinda, care pot folosi tehnologii de senzori pentru a identifica zonele in care riscurile

de inundatii sunt cele mai mari.
PREZENTAREA GENERALA A FENOMENULUI

Inundatiile reprezinta, in principal, un fenomen natural. Inundatiile pot provoca
vatamari si pierderi de vieti omenesti, costuri economice considerabile, precum si daune
la nivelul mediului si al patrimoniului cultural. Inundatiile grave au devenit din ce in ce
mai frecvente in Europa. in ultimii ani, numarul viiturilor rapide cu o amploare medie spre
mare a crescut de cel putin doua ori fata de cel inregistrat la sfarsitul anilor '80.
Schimbarile climatice reprezinta un factor agravant, determinand modificari in ceea ce
priveste regimul precipitatiilor si tiparele meteorologice, cresterea nivelului marii si, in

consecinta, inundatii mai frecvente si mai grave.

Ca raspuns la cresterea incidentei inundatiilor, UE a adoptat Directiva 2007/60/CE
a Parlamentului European si a Consiliului din 23 octombrie 2007 privind evaluarea si

gestionarea riscurilor de inundatii.

Curtea a constatat ca, in ansamblu, Directiva privind inundatiile a avut efecte
pozitive, dar ca implementarea masurilor de prevenire a inundatiilor prezinta deficiente
din punctul de vedere al alocarii fondurilor. Statele membre au demarat punerea in
aplicare a planurilor lor de gestionare a riscului de inundatii, insa sunt necesare

imbunatatiri.
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Subzista provocari viitoare majore in ceea ce priveste necesitatea unei integrari

intr-o masura mult mai mare a schimbarilor climatice, a asigurarilor impotriva inundatiilor

si a aspectului privind amenajarea teritoriului in gestionarea riscului de inundatii.

Anual, inundatiile duc la evacuarea temporara a unui numar semnificativ de
persoane, provocand pagube materiale si pierderi economice. Totusi, datorita lucrarilor
hidrotehnice existente la ora actuala, precum si a masurilor operative din teren, anual

sunt evitate pagube si mai mari.

Inundatiile se produc, de obicei, primavara, odata cu topirea zapezilor, sau in urma
unor ploi intense, insa in ultimii ani acestea s-au manifestat pe parcursul intregului an si

de multe ori in valuri succesive in aceleasi zone.

Modificarile asupra mediului cauzate de activitatile umane, cum ar fi urbanizarea
excesiva sau taierile excesive de paduri, activitatile economice, industriale, agricole
intensive contribuie, de asemenea, la producerea unor inundatii din ce in ce mai frecvente

si cu consecinte din ce in ce mai grave.

Exista numeroase masuri de management al riscului la inundatii (preventie,
protectia populatiei si a bunurilor, pregatire pentru combaterea si limitarea efectelor
produse de inundatii) pe care le putem adopta. Ansamblul de politici publice (masuri
structurale si non-structurale) adoptate de  autoritatile responsabile reprezinta

Managementul Riscului la Inundatii.

Pentru a putea lua masuri de prevenire si protectie la inundatii, mai intai trebuie
sa aflam care este probabilitatea ca acestea sa se produca, unde ar putea avea loc si cat

de extinse ar putea fi aceste inundatii, precum si ce fel de pagube ar putea rezulta.

Prin analiza statistica a inundatiilor, completata cu analiza fenomenelor
hidrometeorologice istorice, specialistii determina distributii statistice ale debitelor,
inclusiv valori caracteristice relevante pentru calcule, cum ar fi debitele maxime cu
probabilitati anuale de depasire de 10%, 5%, 2%, 1%, 0,5%, 0,2% sau 0,1% pentru o zona
studiata. Aceste probabilitati asociate debitelor caractersitice precum si extinderea si
adancimea apei (uneori si viteza apei, in cazul in care zona este studiata prin modelare

2D), definesc hazardul la inundatii.
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Combinarea hazardului la inundatii cu vulnerabilitatea (consecintele inundatiilor

respective), respectiv pagubele potentiale provocate asupra populatiei, bunurilor sau

obiectivelor socio-economie, precum si asupra mediului, reprezinta riscul la inundatii.
Riscul la inundatii are o intensitate tot mai mare din cauza urmatorilor factori:

e Accentuarea fenomenelor hidrometeorologice extreme ca urmare a
schimbarilor climatice corelat cu dezvoltarea urbana necontrolata;

e Regularizarea raurilor naturale si deconectarea luncilor natural inundabile ale
cursurilor de apa ce determina cresterea vitezelor de curgere si reducerea
retentiei naturale a apei (reducerea timpului in care viitura se propaga pe un
sector - inundatii mai rapide;

o Urbanizarea si dezvoltarile imobiliare in zonele cu hazard la inundatii;

e Modificarea destinatiei privind utilizarea terenurilor - taierile excesive de
paduri si practici agricole intensive, urbanizarea si activitatile economice reduc

capacitatea de retentie a apelor (drenajul natural) in timpul si dupa precipitatii.
Inundatiile pot fi impartite pe mai multe tipuri:
Viituri
Ploile torentiale provoca asa-numitele ,,viituri rapide” (flash floods). Acestea sunt
caracterizate prin cantitati mari de precipitatii cazute intr-un interval scurt si pe un areal
restrans. Acestea pot fi reprezentate prin scurgeri importante de pe versanti, torenti,
paraie, viituri rapide pe raurile mici, cu efecte severe la nivel local, cresteri importante
de debite si niveluri. Viiturile rapide sunt unele dintre cele mai puternice fenomene

negative care se manifesta cu intensitate si care, datorita instabilitatii atmosferice, sunt

dificil de prognozat sau au un timp de avertizare foarte scurt.
Fluviale

Inundatiile pot aparea atunci cand cresterea nivelurilor cursurilor de apa provoaca
revarsarea apei. Acestea sunt denumite inundatii fluviale sau ,lente” (sau inundatii
cauzate de revarsari ale raurilor) si pot fi provocate de topirea brusca a zapezii sau de
ploi pe areale mari. Atunci cand solul nu poate retine integral cantitatea de apa rezultata

in urma ploilor in cantitati cumulate in doua-trei zile de peste 100 mm, scurgerile
6
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rezultate se acumuleaza in rauri care ies din albiile minore si depasesc cotele de

avertizare (cotele-prag de atentie, inundatie sau pericol).
Subterane

Atunci cand cantitatile de apa suprasatureaza solul, nu mai pot fi retinute volume

de apa suplimentare.

Apele raman mai mult timp la suprafata solului, provocand inundatii prin fenomenul
de baltire, fenomene legate si de insuficienta sau nefunctionarea sistemelor de

desecare/drenaj ale apelor.
Pluviale

in orase, unde solul a fost acoperit de constructii si beton, ploile abundente pot
crea asa-numitele inundatii pluviale urbane. Acest lucru se intampla deoarece apa de
ploaie depaseste pe moment capacitatea sistemelor de canalizare, iar apa acumulata nu

poate fi absorbita de sol.
Costiere

Inundatiile produse de nivelurile crescute ale marii, in zonele costiere, care au loc
in special pe timp de furtuna si au ca efecte inundarea zonelor de coasta in timpul

furtunilor cu valuri mari.
Accidentale

Atunci cand se produc accidente la constructii hidrotehnice pentru protectia
impotriva inundatiilor (digurile sau barajele se pot avaria sau functioneaza

necorespunzator) au loc inundatii accidentale.

SISTEMUL DE AVERTIZARE - ALARMARE
Principiile managementului situatiilor de urgenta sunt urmatoarele:

- previziunea si prevenirea;
- prioritatea protectiei si salvarii vietii omenesti;

- respectarea drepturilor si libertatilor fundamentale ale omului;
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- asumarea responsabilitatii gestionarii situatiilor de urgenta de catre

autoritatile administratiei publice;

- cooperarea la nivel national, regional si international cu organisme si
organizatii similare;

- transparenta activitatilor desfasurate pentru situatii de urgenta, astfel incat
acestea sa nu conduca la agravarea efectelor produse;

- continuitatea si gradualitatea activitatilor de gestionare a situatiilor de
urgenta, de la nivelul autoritatilor administrative publice locale pana la
nivelul autoritatilor administratiei publice centrale, in functie de amploarea
si intensitatea acestora;

- operativitatea, conlucrarea activa si subordonarea ierarhica a

componentelor Sistemului National.

Pe durata situatiilor de urgenta sau a starilor potential generatoare de situatii de

urgenta, se intreprind masuri si actiuni pentru:

- avertizarea populatiei, institutiilor si agentilor economici din zonele de
pericol;

- declararea starii de alerta in cazul iminentei amenintari sau producerii
situatiei de urgenta;

- punerea in aplicare a masurilor de prevenire si de protectie specifice
tipurilor de risc si, dupa caz, hotararea evacuarii din zona afectata sau
partial afectata;

- interventia operativa cu forte si mijloace special constituite, in functie de
situatie, pentru limitarea si inlaturarea efectelor negative;

- acordarea de ajutoare de urgenta;

- instituirea regimului starii de urgenta, in conditiile prevazute de Constitutie;

- solicitarea sau acordarea de asistenta internationala;

- acordarea de despagubiri persoanelor fizice si juridice;

- alte masuri prevazute de lege.

Managementul situatiilor de urgenta generate de fenomene hidrometeorologice
periculoase avand ca efect producerea de inundatii, incidente/accidente la constructii

8
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hidrotehnice constau in identificarea, inregistrarea si evaluarea tipurilor de risc si a

factorilor determinanti ai acestora, instiintarea factorilor interesati, avertizarea,
alarmarea, evacuarea si adapostirea populatiei, limitarea, inlaturarea sau cotracararea
efectelor negative produse ca urmare a factorilor de risc. Sunt masuri obligatorii pentru
autoritatile centrale si locale responsabile in gestionarea riscului la inundatii pe toate
domeniile de actiune: Prevenire, Pregatire, Raspuns, Investigare/Evaluare post

evenimente, Refacere/Reabilitare.

IDENTIFICAREA SI PREZENTAREA UNOR EXEMPLE (SOFTWARE, ECHIPAMENTE SI
TEHNOLOGIE DE ULTIMA ORA) DE SISTEME INTELIGENTE DE MONITORIZARE A
INUNDATIILOR

TEHNICA SI TEHNOLOGIE SPECIFICA MONITORIZARII INUNDATIILOR

Exista o nevoie urgenta de imbunatatire a pregatirii pentru inundatii ca raspuns la
intensitatea si frecventa de aparitie a evenimentelor de tipul precipitatiilor, in principal

din cauza schimbarilor climatice.

Sistemele de avertizare timpurie a inundatiilor ofera date in timp util pentru a

alerta partile interesate si comunitatile expuse potentialelor inundatii.

Exista o serie de moduri de a configura un sistem automat de avertizare a
inundatiilor, dar nevoile unui sistem pot diferi mult de altul. Numarul de locatii de
masurare, locatiile acestora si instrumentele si senzorii utilizati la fiecare va varia in
functie de natura aplicatiei si de dimensiunea zonei de acoperire vizate. Daca sistemul de
avertizare este destinat sa deserveasca o intreaga comunitate, numarul de instrumente
necesare va depinde de locatia cursurilor de apa din apropiere in raport cu proprietatea
si infrastructura. Daca doar o mica parte a comunitatii este expusa la o portiune

proeminenta de rau, de exemplu, un singur instrument de masurare poate fi suficient.

Intr-un sistem cu un singur instrument de masurare, instalarea unei statii pe malul
raului sau pe o structura in picioare, cum ar fi un dig sau un suport de pod, va oferi
probabil cele mai bune rezultate. Instrumentele de masurare pot fi, de asemenea,

incorporate in puturi de calmare sau tevi verticale, facilitand includerea altor
9
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instrumente, cum ar fi sondele multi-parametrice echipate cu o serie de senzori, precum
si inregistrari de date si sisteme de telemetrie. In timp ce transmisia radio este optiunea
standard de telemetrie, optiunile prin satelit si mobile pot fi mai benefice pentru anumite
aplicatii, in functie de dimensiunea si locatia acesteia. Aproape toate optiunile de
telemetrie vor furniza date continue in timp real oricarui computer sau dispozitiv mobil,
asigurand ca sistemul functioneaza fara probleme, iar orice masuri de control sau actiuni

de urgenta pot fi implementate imediat daca limitele parametrilor sunt depasite.
Pluviometru cu galeata basculabila

Constand dintr-o palnie si un mic recipient atasat la o parghie de basculare,
pluviometrele colecteaza o cantitate stabilita de precipitatii inainte sa se rastoarne
containerul, varsand orice apa colectata si transmitand un semnal electric catre un

transmitator de date.
Sistem integrat de inregistrare a datelor

Un sistem integrat de inregistrare a datelor este o statie de monitorizare in timp
real care gazduieste data logger-ul, modulul de telemetrie si sursa de
alimentare/incarcare. Deoarece este, in general, un cost prohibitiv sa se asigure
alimentarea cu curent alternativ la locatia de monitorizare, panourile solare integrate

sunt folosite pentru a incarca in mod continuu bateria pentru functionare autonoma.
Hardware de montare

Inregistratoarele de date pot fi montate direct pe pilon/cotul sau pe un stalp de pe

pod, in functie de locatie si de planul de monitorizare recomandat.
Senzor de nivel al apei radar

Senzorii de nivel al apei care utilizeaza tehnologia radar ofera o alternativa fara
contact la alte metode de masurare a nivelului, cum ar fi traductoarele de presiune

submersibile, permitand monitorizarea in locuri greu accesibile.
Telemetrie

Telemetria ofera acces la date in timp real, transmiterea de comunicatii fara fir

prin frecvente radio, dar sunt disponibile si optiuni mobile si prin satelit.

10
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Date live

Accesul instantaneu la datele proiectului este disponibil 24/7 printr-un centru de
date bazat pe cloud. Datele de monitorizare pot fi vizualizate in timp real sau sub forma
de grafic pentru a identifica tendintele. Alertele automate in timp real pot fi trimise prin

text sau e-mail atunci cand parametrii specificati depasesc limitele predefinite.

SECURE MOUNTING

: PERPENDICULAR

Asigurati-va ca echipamentele de inregistrare a datelor si de telemetrie vor fi
instalate suficient de deasupra nivelului de apa ridicata pentru a preveni inundarea sau

deteriorarea in alt mod de apa ridicata.

Senzorul radar trebuie montat direct deasupra suprafetei apei, astfel incat

fasciculul radar sa fie perpendicular pe apa.

Senzorii radar trebuie sa fie montati in siguranta pentru a preveni deplasarea
verticala din cauza vantului sau a vibratiilor. Orice miscare poate perturba masuratorile

si poate duce la erori de aliniere verticala.

Asigurati-va ca senzorul radar este montat suficient de sus pentru a evita

scufundarea in conditii de apa mari sau inundatii.

Orice cabluri de senzori potential expuse in apropierea pamantului ar trebui sa fie
trecute printr-o conducta catre cutia de inregistrare de date pentru a fi protejate de

animale.
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Cand vine vorba de dezvoltarea unui sistem automat de avertizare pentru
managementul inundatiilor, exista multe sisteme prefabricate disponibile pentru
cumparare, dar personalizarea unui sistem in functie de nevoile dumneavoastra specifice

poate oferi cele mai bune rezultate.
Predictia inundatiilor bazata pe date

Ati auzit termenul 1 inundatie in 100 de ani? Asta inseamna ca daca casa mea a fost
inundata anul trecut, nu se va mai in urmatorii 100 de ani, corect? Nu tocmai... Aceasta
este o conceptie comuna, gresita. in realitate, 1 in 100 inundatie anual, inseamna ca

expertii estimeaza ca sansa intr-un anumit an sa aiba loc o inundatie este de 1 la suta.

Hartile de inundatii arata cat de probabil este ca o zona sa fie inundata. Continuu,
datele combinate cu inregistrarile istorice sunt folosite pentru a genera harti simple de
inundatii. Cu cat sunt mai bune date despre cursul de apa, cu estimarea este mai precisa.
Aceste informatii ofera o perspectiva asupra nivelul de risc pentru a atenua daunele aduse

proprietatii si pentru a elabora noi strategii.

Odata cu trecerea timpului, expertii constata ca aceste predictii si estimari ale
zonelor inundabile necesita revizuiri pentru a reflecta cat mai exact realitatea,

influentand astfel dezvoltarea si nevoia de asigurare in vecinatatea comunitatilor.

Deciziile bazate pe date precum acestea, necesita masuratori meteorologice si

hidrologice in timp real.
Sistemul de monitorizare a inundatiilor OTT HydroMet

OTT HydroMet ofera solutii la cheie si personalizabile pentru a informa rapid daca

a fost depasit un prag de parametru critic.
Sistemul eficient este compus din:

o finregistratoare de date avansate si solutii diverse de telemetrie;
e senzori robusti pentru nivelul apei;

e pluviometre cu precizie ridicata;

e statii meteo inteligente;

e camera performanta.
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Statia de avertizare a inundatiilor urbane este o solutie la cheie pentru o retea de

avertizare a inundatiilor in timp real. Acest pachet de produse este conceput pentru a
simplifica procesul de stabilire a unei retele de avertizare a inundatiilor. Statia poate fi
modificata pentru a masura parametri suplimentari pentru a se potrivi diverselor

aplicatiei.

Beneficiile sistemului sunt:

posibilitatea realizarii unei retele particularizate cerintelor;
- posibilitatea gestionarii riscului de inundatii;

- solutia completa ofera toate echipamentele necesare pentru a instala si
intretine cu usurinta un sistem nou, in timp ce dataloggerul avansat SUTRON
XLink ofera stocare istorica a datelor, redundanta si extindere pentru

dezvoltarea viitoare a retelei;

- sunt disponibile upgrade-uri optionale, cum ar fi un senzor meteo inteligent sau
o camera, pentru a oferi observatii suplimentare asupra conditiilor din zona

supravegheata;

- posibilitatea anuntarii rapide a partilor interesate despre un eveniment;

13
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- transmiterea de date la distanta si a notificarilor de alarma direct catre partile

interesate, ceea ce permite luarea masuri preventive pentru a proteja cetatenii

si infrastructura impotriva daunelor;
Acest sistem are protectie sporita la factorii de mediu, respectiv IP 66.

Domeniul de temperatura in care functioneaza sistemul este de la -40°C la 70°C.

Senzorul de nivel al apei radar VEGAPULS C 23

Senzorul de nivel al apei radar VEGAPULS C 23 de la VEGA foloseste tehnologia
cu impulsuri radar pentru a masura adancimea in zone nepotrivite pentru senzorii de

adancime bazati pe contact.

VEGAPULS C 23 este un senzor radar pentru masurarea nivelului apei, fara contact
cu cerinte de precizie ridicata in toate aplicatiile standard in care sunt necesare un grad

ridicat de protectie si o focalizare deosebit de buna a semnalului.

Este deosebit de potrivit pentru masurarea nivelului in tratarea apei, in statii de
pompare si bazine de preaplin, pentru masurarea debitului in canale inguste, pentru

monitorizarea nivelului in rauri si lacuri si pentru multe alte aplicatii de mediu.

Senzorul este potrivit atat pentru masurarea lichidelor, cat si pentru utilizarea pe
silozuri de solide in vrac sau containere de solide in vrac. Dispozitivul este proiectat pentru
conectarea la inregistratoare de date cu interfata SDI-12, facandu-l deosebit de potrivit
pentru aplicatii alimentate cu baterii care necesita un consum redus de energie, precum

si aplicatii cu un singur semnal si cablu de alimentare pentru mai multi senzori.

Senzorul de precipitatii HyQuest Solutions WeatherSens MP ofera date despre

precipitatii fiabile, fara intretinere, cu o precizie de 5%.
Senzorul MP500, include masurarea a 5 parametri (W/T/RH/P).

Specificatie tehnica: https://www.vega.com/en/products/product-

catalog/level/radar/vegapuls-c-23.
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Loggerul de date de mediu NexSens X2

Loggerul de date de mediu NexSens X2 este disponibil intr-o configuratie montata
pe stalp, cu telemetrie prin modem celular si incarcare solara pentru a va mentine datele

la zi, eliminand necesitatea de a vizita in mod obisnuit un site de masurare.

Loggerul de date de mediu NexSens X2 ofera cea mai recenta tehnologie de
monitorizare in timp real cu comunicatii fara fir, biblioteca mare de senzori plug-and-play
si consum de energie ultra-scazut. Echipamentul are optiuni de telemetrie Wi-Fi, celulara,
prin satelit si radio. Carcasa din aluminiu marin anodizat pentru implementare in medii
dure. Centru de date web WQData LIVE pentru acces instantaneu la date din orice browser

web.

X2 este un inregistrator de date de mediu all-in-one care poate fi controlat din
orice browser de internet folosind un smartphone, tableta sau PC. Recunoaste automat
senzorii si trimite date pe web prin telemetrie Wi-Fi, celulara, satelit sau radio. X2 include
trei porturi de senzor care sunt compatibile cu majoritatea protocoalelor de senzori de
mediu, inclusiv SDI-12, RS-232 si RS-485. Toate conexiunile sunt realizate cu un simplu
conector filetat, iar biblioteca de senzori incorporata faciliteaza automat setarea si

configurarea. Datele sunt stocate pe programe comune sau independente.

Optiunile de alimentare includ pachete solare din seria SP, adaptor AC sau 5-16
VDC extern. Gestionarea avansata a energiei, combinata cu curentii ultra-scazuti de
repaus si functionare, prelungesc durata de viata a bateriei si elimina nevoia de retele cu
mai multe baterii sau sisteme mari de incarcare solara. Circuitele inteligente de
alimentare trec automat la rezerva de energie atunci cand sursa principala este epuizata.
X2 se monitorizeaza singur in timp ce colecteaza date de mediu. Temperatura interna,
umiditatea, tensiunile si curentii sunt inregistrate in mod constant. Alertele de esec pot

fi trimise automat catre o lista predefinita de contacte.

Folosind un adaptor USB si un software CONNECT, utilizatorii pot configura data
logger-ul X2 pentru implementare, vizualiza date live, modifica setarile sau depanare.
Modulele optionale integrate de telemetrie Wi-Fi, celulara sau prin satelit ofera

comunicatii la distanta in timp real prin intermediul centrului de date web. Acolo, datele
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sunt prezentate pe un tablou de bord complet si usor de utilizat. Alte caracteristici includ

rapoarte automate, alarme, notificari push si multe altele.

Specificatie tehnica:

https://www.nexsens.com/pdf/X2 datasheet.pdf

Centrul de date web WQData LIVE

Centrul de date web WQData LIVE permite accesul de la distanta 24/7 la datele
colectate de pe orice computer sau dispozitiv mobil, incorporand in acelasi timp notificari

instantanee de alarma si urmarire a tendintelor.

WQData LIVE este un serviciu de management de proiect bazat pe web, care
permite utilizatorilor acces instantaneu 24/7 la datele colectate de la sistemele de
telemetrie de la distanta. Utilizatorii cu platforme NexSens G2, X2 si V2 au capacitatea
de a configura si actualiza sistemele de la distanta prin Wi-Fi, Ethernet, telemetrie
celulara sau prin satelit. Toate proiectele sunt protejate prin parola cu acces pe mai multe
niveluri. Administratorii au acces deplin pentru comunicarea de la distanta si modificarea

proiectelor, in timp ce colaboratorii se limiteaza la vizualizarea si exportul datelor.
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Baza de date online ofera posibilitatea de a vizualiza citiri in direct, de a configura

alerte pentru a notifica personalul proiectului cand valorile datelor depasesc limitele de
prag, de a exporta date si multe altele. Tabloul de bord al proiectului include o vizualizare
a hartii ESRI Leaflet care arata toate site-urile proiectului pe o harta cu capacitate de
zoom, defilare si glisare. Partea de jos a tabloului de bord include o prezentare generala
a proiectului, declinarea raspunderii privind datele si fotografia proiectului. Pentru
proiectele cu mai multe locatii, fiecare site dintr-un proiect arata inregistratoarele de
date conectate impreuna cu o fotografie a site-ului intr-un panou de vizualizare

convenabil.

Facand click pe orice site din cadrul unui proiect, se afiseaza cele mai recente
valori ale datelor alaturi de un grafic care ilustreaza o zi, o saptamana, o luna sau un an
de date. In cadrul fiecarui parametru, utilizatorii se pot inregistra pentru a primi alerte
prin e-mail pe baza unui prag ridicat sau scazut. Un set bogat de metadate si date de
diagnosticare specifice fiecarui site este afisat in partea de jos pentru depanarea
problemelor legate de senzori sau data logger. Cu acest set bogat de instrumente, WQData

LIVE simplifica sarcina de a gestiona un proiect de monitorizare a mediului.
Specificatie tehnica:

https://www.nexsens.com/pdf/WQDataLIVE datasheet.pdf

Detectarea si monitorizarea inundatiilor globale folosind retelele sociale

De obicei, inundatiile sunt detectate si monitorizate folosind modele hidrologice
sau imagini prin satelit. Cu toate acestea, multe evenimente de inundatii raman
neraportate, iar intervalul mediu de timp dintre inceperea unei inundatii si inundatia
detectata de organizatiile de interventie este mare. Mai recent, oamenii si organizatiile
au inceput sa foloseasca din ce in ce mai mult informatii din mass-media online (de
exemplu, Twitter, Facebook, WhatsApp, articole de stiri si postari pe blog) pentru a

monitoriza evenimentele de inundatii.

Ca parte a cercetarii in curs privind utilizarea mass-media online in monitorizarea
inundatiilor, cercetatorii de la Institutul de Studii de Mediu (IVM - VU University
17
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monitorizeaza evenimentele de inundatii la nivel global. Ofera o imagine de ansamblu in
timp real a evenimentelor de inundatii in desfasurare, pe baza datelor Twitter filtrate.
Mai exact, monitorul global de inundatii (GFM) detecteaza, in timp real, regiunile cu
activitate Twitter imbunatatita legata de inundatii si le clasifica drept evenimente de
inundatii. Apoi, genereaza o harta a lumii care vizualizeaza aceste evenimente si tweet-
urile lor relevante. Platforma ofera, de asemenea, acces la evenimente istorice care

dateaza din iulie 2014.
Colectarea si filtrarea datelor

Datele Twitter sunt colectate in timp real folosind API-ul de streaming Twitter.
GFM utilizeaza aceste date in 12 limbi folosind cuvintele cheie, asa cum sunt specificate

in tabel:

Language Keywords
English flood, floods, flooding, flooded, inundation, inundations,
inundated
Indonesian banjir, banjirjkt, bantubanjir
Filipino baha, bumabaha, pagbaha
French inonder, inondation
German flut, hochwasser, Uberflutung
Italian inondazione, inondacioni, alluvione
Dutch overstroming
Polish powddz, powodzie
Serbian poplava, poplave, nonnasa, nonsiase
Portuguese inundacao, inundacao, inundacao, inundacao, inundacoes
Spanish inundacion, inundacion, inundar, inundaciones
Turkish su taskin, su baskini, sel basti, sel suyu, taskin oldu, sel suyunun
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In medie, aceasta inseamna aproximativ 75.000 de tweet-uri legate de inundatii pe
zi. Desigur, numarul de tweet-uri variaza foarte mult in functie de caracteristicile
evenimentelor de inundatii in desfasurare. De exemplu, cand uraganul Harvey a ajuns in

SUA, peste 600.000 de tweet-uri au fost postate in 24 de ore.

Extragerea locatiei

vvvvv

atasate la tweet-uri. Din pacate, doar aprox. 2% din tweet-uri au locatia GPS a
utilizatorului la momentul postarii. O problema suplimentara in utilizarea acestor locatii
GPS este ca, atunci cand are loc un eveniment major de inundatii, cum ar fi uraganele
care au lovit mai multe tari din jurul Marii Caraibelor si Golful Mexic, aceste evenimente
ar putea primi stiri din intreaga lume. Acest lucru ar putea duce la o activitate sporita

legata de inundatii in multe locatii din intreaga lume.

Prin urmare, am creat algoritmul TAGGS pentru a gasi mentiuni ale locatiilor (adica,
tari, subdiviziuni administrative, orase, orase si sate) in tweet-uri. Aceasta implica

aproximativ doi pasi:
1) recunoasterea toponimelor;
2) dezambiguizarea toponimului.

in primul pas, propozitia este impartita in cuvinte individuale (unigramd), precum
si secvente de cuvinte individuale pana la o lungime de 3 (bigrame si trigrame). Aceste n-
grame sunt apoi asociate cu setul aproape cuprinzator de locatii geografice (gazetteer)

asa cum a fost creat folosind baza de date GeoNames.
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[
{
"geonameid": 2655138,
"coordinates™: [
-0.092664,
52.97633
1
"time_zone™: "Europe/London”,

"country_geonameid": 2635167,

"feature_code”: "PPL"
“feature_class”: "P",
“type”: “town",

"geonameid": 4938956,
"coordinates”: [

-71.85977,

42.35843
1
"time_zone": "America/New_York",
"country_geonameid": 6252001,
"adml_geonameid”

"feature_code": ™
“feature_class”: "P",
“type”: “town",

Din pacate, multe nume de locuri (toponime) se pot referi la mai multe locatii (de
exemplu, Boston, Marea Britanie si Boston, Massachusetts, SUA). Pentru a dezambiguiza
toponimele, algoritmul grupeaza mai intai toate tweet-urile care mentioneaza aceleasi
toponime intr-un interval de timp de 24 de ore. Apoi, pentru toate tweet-urile din aceste
grupuri, sunt analizati indicatori spatiali suplimentari, cum ar fi fusul orar al utilizatorului,
orasul de origine al utilizatorului, locatia GPS si alte mentiuni de locatie in textul unui
tweet. Pe baza acestor indicatori, este selectata locatia cea mai probabila pentru toate

tweet-urile din cadrul grupului.
Filtrare

Deoarece nu toate tweet-urile care mentioneaza un cuvant cheie legat de inundatii
sunt despre evenimente de inundatii in curs si un numar mare de tweet-uri contin
informatii duplicate, tweet-urile sunt ulterior filtrate. In primul rand, am antrenat un
algoritm de clasificare bazat pe o retea neuronala (BERT) si am folosit-o pentru a elimina
tweet-urile care nu sunt despre inundatii in curs. Apoi, renuntam la informatii (aproape)
duplicate, fara a lua in considerare retweet-uri, tweet-uri ale utilizatorilor care au postat
deja un tweet legat de inundatii in ultimele 14 zile despre acea regiune si tweet-uri in
care 5 sau mai multe cuvinte consecutive au egalat cu cele ale unuia dintre cele 100 de

tweet-uri anterioare despre o regiune.
Detectarea evenimentului
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GFM efectueaza detectarea evenimentelor la nivelul unei tari si al subdiviziunilor

lor administrative de prim rang (de exemplu, provincii din Tarile de Jos si state din SUA).
Pe baza locatiilor mentionate, tweet-urile sunt atribuite acestor regiuni. Tweet-urile care
mentioneaza o tara sunt atribuite tarii, iar tweet-urile care mentioneaza o subdiviziune
administrativa de prim ordin sau o entitate geografica din aceasta sunt alocate

subdiviziunilor administrative de ordinul intai.

Apoi, detectarea exploziei este efectuata prin analizarea diferentei de timp dintre
mai multe tweet-uri consecutive alocate unei regiuni. Cand diferenta de timp dintre mai
multe tweet-uri consecutive scade sub un prag specific regiunii, aceasta explozie este
clasificata ca un eveniment de inundatie. Un exemplu al acestuia este pentru provincia

Rift Valley din Kenya.

Site specializat: https://www.globalfloodmonitor.org/

Axiomtek, sistem de monitorizare a inundatiilor in timp real

Gateway-urile sunt amplasate in zone indepartate si conectate la senzori, cum ar
fi senzorii utilizati pentru a monitoriza nivelul apei, saturatia solului si precipitatiile sau
la camere de supraveghere video. Selectarea gateway-ului dreapta va va permite sa
colectati, sa va conectati si sa analizati datele de camp intr-un mod rapid, sigur si
securizat. Dispozitivele gateway de la Axiomtek sunt alegerea ideala pentru clientii care
doresc putere de calcul, viteza de tranzitie a datelor si constructie robusta pe un singur

produs.
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Optiunile bazate pe procesoare Intel® Core™ si procesoare Intel® Celeron®,
precum si procesorul Intel Atom™ cu consum redus de energie sunt oferite pentru

scalabilitate si eficienta a costurilor.

Constructia sa robusta, dovedita, asigura o functionare fiabila in medii dure, cu o

gama extinsa de temperatura de la -40°C pana la 70°C si anti-vibratii de pana la 2G.

Axiomtek a lansat o serie de sisteme de calcul edge robuste pentru procesarea
datelor Al la margine. Aceste sisteme edge alimentate cu inteligenta artificiala
indeplinesc asteptarile privind procesele in timp real, constante si de mare viteza pentru

rularea algoritmilor de inteligenta artificiala si de invatare profunda.

Au optiuni de procesoare scalabile cu procesoare Intel® Xeon®, Intel® Core™ sau
Intel® Celeron®. in plus, acestea ofera conectivitate I/0 bogatd, design modular si
caracteristici orientate catre aplicatii. Aceste sisteme cu extrudare de aluminiu pentru
sarcini grele clasificate IP40 au temperaturi largi de functionare si rezistenta la vibratii

potrivite pentru medii extrem de dure.
Site specializat:

https://www.axiomtek.com/Default.aspx?Menuld=Solutions&Functionld=SolutionV

iew&ltemld=2656&Title=Real-Time+Flood+Monitoring+System

SensiFlood™

SensiFlood™ este o platforma hardware si software completa Internet of Things

(loT) care include indicatori de inundatii in timp real, o gama larga de capabilitati de
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detectare a mediului, stocare si analiza puternica a datelor bazate pe cloud, alerte bazate

pe reguli si usor de utilizat tablou de bord web/mobil.

Platforma va permite sa construiti o retea de senzori rentabild, cu intretinere
redusa si implementabila rapid, care se extinde de la o singura locatie la sute de site-uri

monitorizate in zone metropolitane mari sau in zone indepartate.
Hardware SensiFlood

Senzorul de inundatii SensiFlood ™ EVX2000B-FSN este un sistem autonom care poate
fi implementat rapid pentru aplicatii autonome de monitorizare a mediului. Sistemul
poate fi configurat cu o varietate de senzori si optiuni de comunicare si nu necesita

alimentare prin cablu sau conexiuni la retea.
Prezentare generala: O platforma puternica de monitorizare a mediului.

Nivelul/treapta apei: traductor de presiune imersibil, ultrasonic fara contact sau

radar.
Senzori interni: GPS, presiunea si temperatura ambientala, starea bateriei.

Senzori externi: pluviometru, anemometru cu ultrasunete, camera de inalta

rezolutie.
Senzor Bus: RS-485, SDI-12 si semnale standard de tensiune/curent.

Actuator: inchidere cu contact uscat pentru actionarea semnelor de avertizare sau

portilor.
Celular: LTE-M, legatura SBD prin satelit Iridium.
Satelit de rezerva: legatura SBD prin satelit Iridium.

Baterie interna: reincarcabila Li-lon, panou solar de 10 W, incarcare completa < 2

ore, functionare 3 saptamani fara reincarcare.
Site specializat:

https://sensiflood.evigia.io/#sensiflood-hardware
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ENVIRA loT’s system

Sistemul ENVIRA loT controleaza debitul si comportamentul acestuia in timp real,
detecteaza posibile cursuri de apa si alerteaza despre riscul de inundatii cu date reale si
precise. Include statii autonome situate in puncte strategice, dotate cu un data logger
care citeste datele captate de senzori. Pe langa senzorii pentru nivelul cursurilor de apa
se pot instala si senzori pentru temperatura si umiditate, turbiditate, viteza apei,

capacitate etc..

>) ENVIRA DS

envira I
el <
CLOUD SERVER 0 REST API

EMAIL

EMERGENCY
CENTER

Pentru fiecare statie pot fi definiti o serie de determinanti care identifica si prezic
un anumit eveniment, cu scopul de a transmite un avertisment catre centrul de control si

catre utilizatorii predefiniti de la inceput.

Aceste contoare includ un senzor radar cu o raza maxima de la 10 la 70 de metri.
Aceasta tehnologie permite masuratori independente ale conditiilor de mediu si
disponibilitate ridicata deoarece, datorita principiului de monitorizare fara contact,

exista o absenta a uzurii si a intretinerii.

Flexibilitatea firmware-ului afisat la statiile Nanoenvi® poate integra echipamentul
direct cu orice tip de platforma loT sau centru de control, atat in cloud, cat si on-premise,
prin intermediul protocoalelor de comunicare (format mesaj, protocoale de comunicare

si transport, retele M2M). ) complet adaptate fiecarui caz.

Platforma loT Envira DS permite receptia, organizarea si exploatarea datelor,
raportand modificarile nivelurilor, fluxurilor si vitezei. Daca centrul de urgenta primeste

un avertisment, se vor putea conecta imediat si vor vedea situatia cursurilor de apa.
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in plus, desi datele sunt trimise la centru la intervale planificate, este posibil sa se

determine de la inceput intervalul de timp la care platforma va colecta valori, cu exceptia

cazului in care exista un avertisment - in acest caz comunicarea ar fi imediata.

Tabloul de bord afiseaza locatia statiilor impreuna cu informatiile sinoptice ale
acestora. Rapid si fiabil, operatorul poate vedea starea generala a fiecarei statii in timp
real. Posturile online sunt afisate cu verde, in timp ce statiile care nu comunica sunt

afisate cu rosu.

Acele statii in verde afiseaza debitul masurat in fiecare moment: cu cat statia este

afisata mai mare pe tabloul de bord, cu atat debitul raului este mai mare.

Cu datele captate de statii, platforma Envira DS poate genera grafice istorice si
rapoarte pentru a fi exploatate ulterior, automat prin sisteme inteligente de invatare
automata sau de catre personal cu cunostinte si experienta specializat in hidrologie si

mediu.
Sisteme de avertizare

Electronica de achizitie si comunicare controleaza continuu nivelul apei si livrarea

datelor catre centrul de control la intervale planificate.

Daca un nivel sau un flux prestabilit este depasit, acesta genereaza comunicarea

de date prin SMS sau e-mail catre utilizatorii autorizati.
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Solutia poate fi integrata cu sistemele de avertizare timpurie a inundatiilor (EFWS)

ale administratiilor publice.

Site specializat:https://enviraiot.com/flood-monitoring-warning-system/.

Global Information System (GIS)

GIS este un sistem informatic bazat pe computer, care desfasoara activitati de
captare, stocare, manipulare, analiza si afisare atat a datelor spatiale, cat si a celor non-
spatiale pentru a rezolva probleme complexe de cercetare, planificare si management.
Este un sistem de hardware si software care realizeaza activitatile mentionate mai sus

asupra informatiilor despre zonele Pamantului.
Cele patru scopuri principale ale studiului modern GIS sunt:

e Sprijin pentru cercetare generala;

o Colectarea, manipularea si utilizarea datelor spatiale in gestionarea bazelor de
date;

e Standardizarea si personalizarea productiei cartografice;

e Sprijina procesul de luare a deciziilor pe baza datelor spatiale.
Subsisteme ale GIS

Cele trei elemente principale ale unui sistem informatic global (GIS) sunt:
e Componente Hardware;

e Software;
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e Date/Informatii;

e Populatie;

e Metode.
Aplicatiile importante ale GIS sunt:

o Folosit pe scara larga in afaceri, structuri guvernamentale si cercetare, care
efectueaza analize de mediu, planificare a utilizarii terenului, evaluare fiscala,
utilitate, analiza a locatiei, utilitate si planificare a infrastructurii;

e GIS este folosit pentru analiza imobiliara, marketing si analiza demografica;

e Aplicatie larga in habitat si analiza arheologica.

e Aplicat in teledetectie, topografie, geodezie, inginerie civila, inteligenta
artificiala, cercetare operationala.

o Utilizat in managementul resurselor naturale pentru localizarea conductelor si
cablurilor subterane, planificarea intretinerii instalatiei, urmarirea consumului
de energie si echilibrarea sarcinilor in retelele electrice.

e Aplicatiile GIS moderne includ potrivirea adreselor, analiza locatiei sau

selectarea locului si dezvoltarea planurilor de evacuare.
RECEPTOARE RTK GNSS

Cunoscute mai frecvent sub numele de Receptoare GPS RTK, aceste antene GNSS
sunt folosite pentru aplicatii de topografie, precum si pentru sondaje GIS si cartografiere,

deoarece pot obtine o precizie ridicata.
Tn general vorbind, GNSS RTK are o precizie de aproximativ 1 - 2 centimetri.

Cand vine vorba de determinarea locatiei tevilor, cablurilor, infrastructurii,
drumurilor, cladirilor si a altor obiecte in timpul studiului GPS, aceste receptoare GNSS

sunt cea mia buna optiune.

0 antena GNSS RTK este adesea combinata cu software-ul de topografie GPS pentru
a colecta puncte sau a trasa sistemul de coordonate local pentru interiorul modelelor

digitale de teren. Apoi pot fi exportate sau importate datele utilizatorului.
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Cele mai obisnuite doua configuratii pe care le utilizeaza topografii sunt GPS rover

sets si rover base GPS.

Apele inundatiilor au capacitatea de a distruge case, bunuri si afaceri, de a face
ravagii in viata comunitatilor. Inundatiile se pot intdmpla in cdteva minute, comunitati
intregi fiind inundate in doar o ord, iar orice poate oferi timp suplimentar pentru a muta

obiectele de valoare si a proteja bunurile poate fi un avantaj imens.

Un sistem eficient de monitorizare a inundatiilor ar trebui sd se bazeze pe

colectarea in timp real a datelor locale privind precipitatiile, nivelul rdului si debitul.

Acest lucru poate fi realizat prin aranjarea senzorilor corespunzatori de nivel al

lichidului si senzorilor pluviometru.

Operatorul poate intelege de la distantd nivelul apei si precipitatiile din locul de
monitorizare si poate seta un nivel fix al apei sau o valoare de alarmad pentru precipitatii
prin intermediul platformei de date. Odatd ce precipitatiile din zond depdsesc valoarea
de alarma sau nivelul apei raului depdseste nivelul setat, se va declansa o alarmd si
personalul va fi anuntat prin e-mail si mesaje text. Personalul poate analiza si lua mdsuri

la timp.
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DETALIEREA TEHNICA SI DEVIZAREA FINANCIARA DE SOLUTII INTELIGENTE DE
MONITORIZARE INUNDATII, A CAROR ACHIZITIE S| OPERATIONALIZARE POATE FACE
OBIECTUL UNOR VIITOARE PROIECTE ALE PARTENERILOR SI BENEFICIARILOR
DIRECTI/INDIRECTI Al PROIECTULUI RORS218

1. Pluviometru automat cu transmisie GPRS si compatibil cu echipamentul si cu soft-
ul instalat si functional la nivelul A.B.A. Banat, cu protocolul existent si functional
de transmisie de date WKM si HYDRAS 3 net., pentru inundatii pluviale astfel incat

sd poata fi realizata o prognoza cat mai exacta in zona metropolitana a Timisoarei
Permite masurarea in timp real a tipului de precipitatii (ploaie, zapada, lapovita,
ploaie inghetata, grindina) si a intensitatii, datorita tehnologiei de masurare cu radar.
Echipat cu senzor de ploaie cu tehnologie radar si incalzire reglabil. Folosind un
radar Doppler de 24 GHz, masoara viteza tuturor formelor de apa condensata. Acestea
includ ploaia, ploaie inghetata, grindina, zapada si lapovita. Senzorul de energie scazuta

detecteaza precipitatiile de la prima picatura.

Caracteristici tehnice minimale

Parametrii electrici

e Alimentare 10...28 VDC
e Consum de energie fara incalzire 1 VA / 0,4 VA (mod de putere redusa)

e Putere de incalzire 9 VA
Parametrii de functionare

e Interval temperatura de operare -40...+60 °C
e Interval de umiditate de operare 0...95 %
e Clasa de protectie IP66

e Viteza vantului de supravietuire 75 m/s

Transfer de date
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Interfete/protocoale RS-485 semi-duplex cu doua fire, SDI-12, interfata
impuls/protocol UMB, Modbus
Cablu conectabil minimum 10 m

Frecventa de transmisie 24 GHz

Precipitare

Suprafata de masurare 9 cm?

Tipuri de precipitatii - Ploaie, zapada, lapovita, ploaie inghetata, grindina, burnita;
Fara precipitatii (SYNOP 4677)

Principiul de functionare - Radar Doppler

Precizie 0,16 mm sau +10 % din valoarea masurata pentru precipitatii lichide*
*)Tn conditii de laborator prin intermediul sistemului de testare Lufft: Simulator de
cadere de referinta cu diametrul de cadere de 2,8 mm si intensitate reglabila intre
10 si 200 mm/h.

Rezolutie precipitatii lichide 0,01 / 0,1 / 0,2 / 0,5 / 1,0 mm (interfata cu impulsuri)

Domenii de masurare

Dimensiunea picaturilor 0,3...5,0 mm

DSD 11 clase de dimensiune a picaturii cu latime de banda de 0,5 mm
Intensitatea precipitatiilor 0,01...200 mm/h / 0...7,874 inch/h
Viteza particulelor 0,9...15,5 m/s

Precipitatii solide 5,1...~30 mm

Datalogger, cu modul analog, cu modern GPRS incorporat

Interfata comunicare Ethernet RJ-45, minim un port RS-232, minim 2 x intrari
puls/stare, minim 2 iesiri, intrari iesiri analogice configurabile, minim 40 de canale
monitorizate cu posibilitate de extindere la 120, comunicare de tip TCP/IP HTTP,
HTTPS, FTP, SMTP, Socket

Cai comunicare GSM/GPRS/3G, Ethernet/DSL, PPP linie fixa, criptare pentru
transmisia de date de tip SSL 3.0 / TLS 1.0 /1.1/1.2, modem integrat optional,
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comunicatie de tip GSM/GPRS; 3G (UMTS/HSPA+) 900/1800, 850/1900 MHz;
800/850, 900, AWS 1700, 1900, 2100MHz sincronizarea timpului de tip SNTP

Capacitatea memoriei de pana la 1,100,000 evenimente

Senzor de precipitatii de tip radar cu 10 ml cablu

Tip senzor: ploaie, ninsoare, lapovita, ploaie inghetata, grindina; fara precipitatii;
Suprafata de masurare este de minim 9 cm2, iar dimensiunea picaturilor 0.3-5.0
mm; DSD minim 11 clase de dimensiuni de picatura cu latime de banda de minim
0,5 mm, intensitatea precipitatiilor 0,01-200 mm/h, viteza particulelor 0.9-15.5
m/s Precipitatie solida 5.1-~30 mm

Precizie +0,16 mm sau +10 % din masurarea valoare pentru precipitatii lichide,
Interfete RS-485 semi-duplex cu doua fire, SDI-12,

Interfata impuls UMB, Modbus, lungime cablu minim 10m, alimentare 10-28 VDC,
Temperaturi de functionare -40...+60 °C iar umiditatea 0-100 % IP66

Alimentare 24V/4A.

2. Statie automata cu senzori (nivel si precipitatii) tip RADAR cu back-up la

acumularile din judetul Timis cu transmisie GPRS si compatibile cu echipamentul si

cu soft ul instalat si functional la nivelul A.B.A. Banat, cu protocolul existent si
functional de transmisie de date WKM si HYDRAS 3 net

Senzor de nivel radar fara contact cu tehnologie radar cu impulsuri.

Trebuie sa ofere o gama larga de masurare, cu o distanta de golire mica si latime

ingusta a fasciculului si sa se conecteaza cu usurinta la majoritatea aparatelor de

inregistrare de date. Consum de energie extrem de scazut si ideal pentru locatii aflate la

distanta sau alimentate cu energie solara.

Caracteristici tehnice minimale

Mdsuratori ale nivelului apei

Domeniu de masurare - distanta pana la suprafata apei 0,4 ... 35 m
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Rezolutie SDI-12 iesire 0,001 m
e Precizie (SDI-12) 0,4 ... 2,0 m: 10 mm;

2,0... 30 m: +£3 mm;
30...35m: 10 mm

e Coeficient mediu de temperatura (-20 ... +40 °C) 0,01 % scara completa/10 K
e Precizie (4 ... 20 mA) 0,1 % scara completa

e Coeficient mediu de temperatura 10 ppm scara completa/°C (la 20 °C)

e Timp de masurare 20 s

e Unghiul fasciculului antenei (latimea fasciculului) 12 °

e Alimentare 5,4 ... 28 V DC, tip. 12/24 V DC

e Consumul de energie in modul activ (la 12 V) <15 mA

e Consumul de energie in modul de repaus (la 12 V) <0,05 mA

o Interfete 4... 20 mA, SDI-12, RS-485 (protocol SDI-12)

Material

e Carcasa ASA (ABS stabilizat la UV)

e Radom (placa frontala) TFM PTFE

e Suport de montare 1.4301 (V2A)
o Axa laterala +90 °

o Axa longitudinala £15°
Temperatura de functionare -40 ... +60 °C
Temperatura de depozitare -40 ... +85 °C
Umiditate relativa 0 ... 100 %
Tip de protectie IP67 (addncime de scufundare max. 1 m; durata de scufundare max. 48 h)
Limite EMV si aprobdri radio

e EMV pentru dispozitive radio de putere redusa ETSI EN 301 489-3

e Siguranta dispozitivelor de joasa tensiune EN 60950-1
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Aprobare radio pentru dispozitive radio cu putere redusa

Inregistratoare de date dezvoltate special pentru utilizarea in statiile de hidrologie
si meteorologie. Pe langa inregistrarea datelor, inregistratoarele de date au o
putere extrem de scazuta si ofera optiuni flexibile de transfer de date prin internet
si retelele mobile, oferind o solutie de inregistrare si telemetrie pentru fiecare
proiect.

Un server web integrat permite accesul la data logger-ul folosind browsere
standard, nu este nevoie de software suplimentar.

Porturile standardizate si o varietate de protocoale de transmisie acceptate
(HTTPS, HTTP, SMTP, FTP) si formate de date (inclusiv XML) permit integrarea
simpla in sistemele existente si viitoare, asigurand astfel o investitie pe termen
lung.

Solutiile flexibile ofera conectivitate la PLC sau sistemele de control al procesului.
Caile de comunicatie redundante asigura disponibilitatea completa a datelor.
Consumul de energie extrem de scazut permite utilizarea prelungita in locatii
indepartate.

Fiecare data logger poate fi echipat individual cu module de intrare/iesire pentru
o anumita aplicatie.

Procesarea in paralel a datelor de la toti senzorii conectati face posibile intervale
scurte de esantionare.

Interfata Ethernet permite conectivitate directa la web (netDL 1000) si noi optiuni
bazate pe IP, cum ar fi utilizarea camerelor IP sau cuplarea mai multor unitati
netDL.

Valorile instantanee si alte informatii pot fi citite rapid si convenabil la locul de

masurare cu afisajul unitatii.

Interfete de comunicatii

Ethernet RJ-45 10 Base-T (netDL 1000)
USB Gazda si Dispozitiv USB
RS-232
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Interfete pentru senzori (versiunea standard)

SDI-12V 1.3
RS-485 (SDI-12/Modbus RTU)
Intrare puls/stare

Stare/iesire comutator 2

Module de intrare/iesire

Intrari analogice configurabile

Intrari analogice, izolate configurabile

lesiri analogice configurabile

Modul de intrare serial pentru senzori OTT

Placa de intrare barometrica

Canale de masurare

Standard 40

Optional 120

Comunicare IP

Stiva TCP/IP integrata HTTP, HTTPS, FTP, SMTP, Socket...
Cai de comunicatie GSM/GPRS/3G, Ethernet/DSL, PPP pe linie fixa

Server Web integrat

Transmitere de date criptate HTTPS SSL 3.0 / TLS 1.0 /1.1/1.2

Modem integrat (optional)

GSM/GPRS 900/1800, 850/1900 MHz

GSM/GPRS; 3G (UMTS/HSPA+) 900/1800, 850/1900 MHz; 800/850, 900, AWS 1700,
1900, 2100 MHz

Sistem de operare RTOS cu management al energiei pentru un consum minim de
energie

Sincronizare ora SNTP (Simple Network Time Protocol)

Alimentare 9 ... 28 V DC (tip. 12 V DC)

RAM / NOR / NAND Flash 4 MB / 8 MB / 256 MB
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e Memoria de date

e Capacitate de pana la 1.100.000 de valori
Afisaj

e Matrice de puncte grafica 122 x 32 pixeli
e |luminare LED de fundal
e Control prin jog shuttle

o Afisaj de stare 2 x LED (varianta cu modem integrat)
Conditii de mediu

e Interval de temperatura

e Functionare -40 °C ... +70 °C

e Depozitare -50 °C ... +85 °C

e Modem intern -30 °C ... +70 °C

o Afisaj (afisaj aprins) -20 °C ... +70 °C

e Umiditate relativa 5 ... 95 % (fara condensare)
e Carcasa ABS

o Clasa de protectie IP41.

3. Statie automata cu senzori (nivel) tip RADAR cu back-up pe cursuri de apa din
judetul Timis cu transmisie GPRS si compatibile cu echipamentul si cu soft-ul instalat
si functional la nivelul A.B.A. Banat, cu protocolul existent si functional de transmisie
de date WKM si HYDRAS 3 net

Senzor de nivel radar fara contact cu tehnologie radar cu impulsuri.

Trebuie sa ofere o gama larga de masurare, cu o distanta de golire mica si latime
ingusta a fasciculului si sa se conecteaza cu usurinta la majoritatea aparatelor de
inregistrare de date. Consum de energie extrem de scazut si ideal pentru locatii aflate la

distanta sau alimentate cu energie solara.

Caracteristici tehnice minimale
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Masuradtori ale nivelului apei

Domeniu de masurare - distanta pana la suprafata apei 0,4 ... 35 m
Rezolutie SDI-12 iesire 0,001 m
Precizie (SDI-12) 0,4 ... 2,0 m: +10 mm;

2,0 ... 30 m: +3 mm;
30...35m: 10 mm

Coeficient mediu de temperatura (-20 ... +40 °C) 0,01 % scara completa/10 K
Precizie (4 ... 20 mA) 0,1 % scara completa

Coeficient mediu de temperatura 10 ppm scara completa/°C (la 20 °C)

Timp de masurare 20 s

Unghiul fasciculului antenei (latimea fasciculului) 12 °

Date electrice

Alimentare 5,4 ... 28 V DC, tip. 12/24 V DC

Consumul de energie in modul activ (la 12 V) <15 mA
Consumul de energie in modul de repaus (la 12 V) <0,05 mA
Interfete 4 ... 20 mA, SDI-12, RS-485 (protocol SDI-12)

Material

Carcasa ASA (ABS stabilizat la UV)

Radom (placa frontala) TFM PTFE

Suport de montare 1.4301 (V2A)
o Axa laterala £90 °

o Axa longitudinala 15 °

Temperatura de functionare -40 ... +60 °C

Temperatura de depozitare -40 ... +85 °C

Umiditate relativa 0 ... 100 %

Tip de protectie
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e Cu montaj orizontal IP67 (adancime de scufundare max. 1 m; durata de scufundare
max. 48 h)

Limite EMV si aprobadri radio

e EMV pentru dispozitive radio de putere redusa ETSI EN 301 489-3

e Siguranta dispozitivelor de joasa tensiune EN 60950-1

e Aprobare radio pentru dispozitive radio cu putere redusa* Dispozitiv cu raza scurta
de actiune (SRD)

4. Desktop PC performant destinat modelarii hidrologice/hidraulice

Caracteristici minime:

e Procesor minim Intel Core 17-13700K cu minim 16 nuclee, min 24 fire de executie
cu o frecventa turbo de minim 5.4 GHz sau echivalent

e Placa de baza fabricata de acelasi producator cu cel al sistemului de calcul. Sa faca
parte din nomenclatorul de subansamble al firmei producatoare a calculatorului si
sa aiba inscriptionata (imprimata industrial) sigla producatorului sistemului de lucru

e Placa Grafica Minim Nvidia RTX A2000 6GB GDDRé Chipset proiectat de acelasi
producator ca si procesorul Minim Intel W680 Chipset sau echivalent

e HDD Minim 960 GB SSD M.2 NVMe Enterprise

e Memorie RAM maxima: 128GB - 4 DIMM-uri (suport memorie ECC si non-ECC) DDR5

e Memorie instalata: minim 32 GB DDR5 4400MHz cu minim 3 DIMMuri libere

e Comunicatii - 1-Port de retea Gigabit RJ 45 cu chipset Intel, 1-Port de retea 2.5GbE
RJ 45 cu chipset Intel

e Total slot-uri de expansiune: (minim) 1x PCl-e 5.0 x16, 1x PCl-e 5.0 x8, 2x PCl-e 3.0
x4, 1x PCl 5V 32-bit , 3x M.2 slot 4.0 x4 (pentru dispozitiv de stocare de tip PCle
NVMe suport min. 2280) cu suport RAID 0,1,5

e Minim intrari/iesiri:

37



* * %

HILCTITCY ~IFA VDLW e

* ok

Romania - Serbia e p—

o Porturi pe panoul frontal: 2x USB 3.2 Gen1, 1x USB 3.2 Type-C Gen1, 1x

microphone, 1x headphone audio

o Porturi pe panoul din spate: 2x USB 2.0, 3x USB 3.2 Gen 2 Type A, 1x USB 3.2
Gen 2x2 Type C, 1x RJ45, 1x DP 1.4, 1x HDMI, 1x DVI, 7.1 HD Audio Jacks
(Line-In, Line-Aut, Center, Surround, 1x SPDIF Out optical port), 1x serial
COM header

o Toate porturile vor fi integrate pe placa de baza.

e High Definition (HD) Audio, internal speaker

e Carcasa de tip TOWER, maxim 13.5kg, poate sa fie prevazuta optional cu senzor de
intruziune (Chassis Intrusion on board) si cu panoul frontal cu cheie ce impiedica
accesul la bay-urile de 5.25”, minim 1x 12cm rear Fan (optional sa poata fi instalat
un al doilea Ventilator de 12cm)

e Numar total de bay-uri: 2 x 5.25” external incluse in configuratie, 4 x 3.5” internal
disk bays cu posibilitate de rotire la 90 grade incluse in configuratie, 4x 2.5”
internal disk bays optional

e Min. 8 x SATA Il (cu suport RAID 0,1,5,10 pentru min. 6 porturi SATA)

e Sursa alimentare Minim 660W Power Platinum 80+ Level

e Mouse optic USB cu scroll

e Tastatura

e Licenta Windows 10 Professional sau mai nou

e Management: Chip de securitate integrat, TPM 2.0; Monitorizare Voltaj Procesor si

Memorii, Monitorizare Temperatura CPU, VRM, Sistem si memorii
5. Dispozitiv infrarosu pentru detectarea infiltratiilor in dig

Dispozitiv infrarosu cu rezolutie a senzorului de minim 640x480p, lentila de 3.5mm,

cu SD card de 256Gb atasat, suport de prindere inclus.

Caracteristici minime:

e Senzor: 640x480p
e Compresie: H.265, H.264, max 30fps

e lesire video: CVBS
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e Lentila: 35mm@F1.0

e Unghi: H:17.2° / V:13° / D: 22°

e Rotatie orizontala: 360°@ 0.025° ~ 120° /sec continuu
e Rotatie verticala: -90° ~ 40° @ 0.025°~ 40° /sec

e Acuratete preset: +/- 0.3°

e Stabilizator digital imagine, senzor gyro incorporat

e Input/output: 1 intrare / 1 iesire

e Evenimente: salvare fisiere pe FTP, trimitere prin email, Notificari prin email, etc
e Retea: RJ-45 10/100BASE-T

e Compresie video: H.265/H.264

e Compresie audio: G.711, G.726, AAC-LC

e Smart codec

e Unicast- 20 utilizatori, Multicast

e API - Onvif S/G/T, SUNAP

e Temperatura de utilizare -40°C ~ +55°C

e Certificare: IP66, NEMA4X

e Alimentare: 24VAC

Analiza: Detectie directie, detectie miscare, Aparitie/Disparitie obiecte, Intrare/lesire,
Linie virtuala, Detectie audio, Schimbare de temperatura, clasificare sunet, detectie

socuri, Diferentiere temperatura obiecte.

6. Sistem radar pentru detectarea discontinuitdtilor in corpurile digurilor, pand la 7

m adancime

Sistemele GPR (Ground Penetrating Radar) functioneaza prin trimiterea unui puls

mic de energie intr-un material printr-o antena.

Un computer integrat inregistreaza puterea si timpul necesar pentru returnarea
oricaror semnale reflectate. Variatiile subterane vor crea reflexii care sunt preluate de
sistem si stocate pe medii digitale. Aceste reflexii sunt produse de o varietate de
materiale, cum ar fi diferentele de structura geologica si obiecte create de om, cum ar fi
tevi si sarma.
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Caracteristici tehnice minimale

Unitate de control

e Numar de canale: inregistreaza date de la 1 antena cu o singura frecventa sau 1
antena cu frecventa dubla

e Stocare de date 32 GB Flash, 1 GB RAM

e Ecran Afisaj LED imbunatatit de 10,4 inchi cu luminozitate interna ridicata

e Rezolutie matrice activa 1024 x 768 si culoare pe 32 de biti

e Date GPS inregistrate intern

e Moduri de afisare Linescan, Linescan plus O-scope, Wiggle trace Full 3D

e Pentru a reprezenta amplitudinea si polaritatea semnalului sunt folosite 256 de
benzi de culoare

e Clasament de mediu IP65

e Temperatura de functionare -20°C pana la 40°C externa

e Toughpad

e Stocare de date 256 GB (SSD)

e Ecran de 10,1 inchi, HD cu citire la lumina zilei, multi touch cu manusi in zece
puncte + digitizer

e Memorie 8 GB DDR3

e Procesor Intel® CoreTM i5-7300U vProTM, 2,6 GHz pana la 3,5 GHz cu tehnologie
Intel® Turbo Boost, Intel Smart Cache 3MB

e Grafica Controler video Intel® HD Graphics 620 (CPU incorporat).

e Conectivitate Intel® Dual Band Wireless-AC 8265 (IEEE802.11a/b/g/n/ac),

e Bluetooth 4.2 (energie scazuta)

e Porturi USB 3.0, HDMI

o Durata de viata a bateriei 8 ore (baterie de viata lunga)

o Greutate (fara includere tip capac*) 1,3 kg (3,0 lbs) cu baterie optionala de lunga
durata (1,36 kg)

e Sistem de operare Windows® 10 Pro pe 64 de biti

e Antena
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o Frecventa centrala 200 MHz

o Adancime minima 7 m

o Durata de viata a bateriei 4 ore

o Clasament de mediu IP65

o Vibratie Mil-STD-810G Metoda 514.6C Categoria 9

o Temperatura de functionare -10°C pana la 40°C externa
Achizitie de date

e Format de date RADAN® (dzt)

e Format de date de iesire pe 32 de biti

e Interval de scanare Pana la 200 de scanari/sec

e Numar de mostre per scanare 512, 1024, 2048, 4096, 8192

e Moduri de operare Continuu (timp), Roata de sondaj (declansat la distanta) sau
Modul punct

e Interval de timp 0-16.000 nanosecunde la scara completa, selectabil de utilizator

o Castig: reglare manuala de la -42 la +126 dB

e Numarul de segmente din curba de castig poate fi selectat de utilizator de la 1 la
8

e Raport semnal-zgomot 171 dB

e Filtre standard in timp real Raspuns la impuls infinit (IIR) - Low si High Pass, vertical
si orizontal

e Functii avansate in timp real Urmarire a pozitiei suprafetei, Urmarire a solului de
zgomot de semnal,

e Eliminare adaptiva a fundalului, control dinamic al castigului

e Recunoastere automata a antenei Recunoasterea automata a antenelor HS pentru
a permite o rata de transmisie maxima conforma

e Precizie GPS interna autonoma 2,5 m (8,2 ft), SBAS 2,0 m

e GPS extern Bluetooth

e Raza de actiune fara fir 15 m

e Intrare/iesire USB, Ethernet robust, roata de sondaj si intrare pentru marcator,

conector digital
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e Sistemul trebuie sa includa Carucior de mana, Cablu de control lungime 7m, Baterie

li-ion 2 buc, Tncarcator pentru 2 baterii, Cutie de transport rigidizatd, Garantie 2

ani, Software prelucrare date.

7. Sonar topobatimetric ADCP (acoustic doppler current profilers) cu GPS incorporat

Sistemul trebuie sa permita minim:

o Colectarea masuratorilor atat cu barca in miscare, cat si cele stationare

o Conectarea la retea RTK in raza de actiune a retelei

o Utilizarea GNSS pentru a calcula distanta dintre statii pentru masuratori stationare

e Posibilitate de comutare a fasciculului (solutie cu 3 fascicule) atunci cand un
fascicul prezinta interferente

e Procesare fisierele *.riv/*.rivr

o Salvare date pe un computer, o unitate externa sau o retea, cu optiune de denumire
a fisierelor

e Comutare intre GNSS sau busola magnetica incorporata pentru directie
Profilarea vitezei apei

e Raza de profilare 0,1-6 m (*1)
e Interval de viteza +/- 5 m/s

e Precizie 1% +/-0,002 m/s

e Rezolutie 0,001 m/s

e Numar de celule pana la 128

e Dimensiunea celulei 2,5-30 cm

e Rata de iesire a datelor 1,0 Hz
Urmdrirea adancimii:
e Interval de adancime 0,1-6 m (*1)

e Precizie (*2) 1% +/- 0,002 m/s
e Rezolutie 0,001 m/s

Mdsurarea addancimii:
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Interval 0,1-6,5 m (*1)
Precizie 1% +/-0,005 m

Senzori

Rezolutie senzor de temperatura: +0,01°C

Precizie: +0,5°C

Interval senzor busola/inclinare: +180° inclinare/ruliu, 0-360° directie
Precizia directiei: +2°

Precizie inclinare/ruliu; +1°

Traductoare

Numar total, frecventa cinci, 3,0 MHz
Unghiul fasciculului 25°

Latimea fasciculului 3°

latime de banda 25%

Baterie

Tensiune de intrare 3,3-4,2 VDC

Sursa de alimentare Li-lon 1x dimensiune 18650, 3.7Vdc, 2600mAh
Durata de viata a bateriei 1 x dimensiune 18650

Sapte ore de utilizare continua, setari tipice

Consum de energie 1,0 W (medie)

Dimensiuni 19,2 mm x 69,7 mm

Durata de viata a bateriei 1 x dimensiune 18650: 5 ore de utilizare continua, setari

tipice

Statie de baza 1 x dimensiune 18650 14 ore de utilizare continua, setari tipice

Comunicatii

Protocol radio Bluetooth Low Energy (BLES)

Raza de actiune 100 m (*3)

Conformitate Bluetooth FCC Partea 15, ID FCC: XPYNINAB30
Certificare ISED: 8595A-NINAB30
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Generale

e Temperatura de functionare -5° pana la 45°C
e Temperatura de depozitare -20° la 70°C

e Depozitare cu temperatura bateriei (*5) -20° pana la 45°C
e (lasa de impermeabilitate IP-67

e DGNSS

e SBAS RMS orizontal (WAAS): <0,3 m

e 2DRMS SBAS (WAAS): <0,6 m

e Frecventa Multifrecventa, multi-constelatie

e Precizie orizontala (Calitate 4) < 0,02 m

e Precizie verticala (Calitate 4) < 0,04 m

e Frecventa L1C/A, L2C, Multi-GNSS

e Abonament GNS3M Atlas.

8. Drona echipata pentru ridicdari topografice LiDAR

Drona profesionala cu decolare si aterizare verticala, gata de zbor, echipata cu

baterie, incarcator, telecomanda, monitor de control la sol.

Drona trebuie sa asigure durata lunga de zbor, sa aiba o constructie rigida,

preferabil din fibra de carbon si functii autonome complete de navigatie GPS RTK EMLID.

Drona trebuie sa fie echipata pentru ridicari topografice LiDAR (”light detection

and ranging”).
Trebuie sa includa software pentru postprelucrarea datelor.

Caracteristici tehnice minimale

e Anul lansarii minim 2023
e Garantie minim 12 luni

e Greutate 800 g
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e Interval de temperatura de functionare -20°C pana la 60°C

e Temp. stocare -40°C pana la 85°C
e Sistem LiDAR
e Tip senzor XT32M2X
o Greutatea senzorului 490 g
o Inregistrarea datelor in memoria interna
o Inregistrarea datelor pe un card flash
o Conexiune la camera
o IMU incorporat
o Modul GNSS incorporat
o Senzor laser
o Domeniu de lucru 300 m
o Altitudine de zbor de lucru 200 m
o Precizia senzorului 3-5 cm
o Numarul de fascicule de scanare 32
o FOV orizontal 360°
o FOV vertical 40,3°
o Rezolutie orizontala 0,09°
o Rezolutie verticala 1,3°
o Frecventa de scanare (o singura reflexie) 640000
o Frecventa de scanare (reflexie dubla) 1280000
o Frecventa de scanare (reflexie tripla) 1920000
o Rata de reimprospatare 5-20 Hz
o Lungimea de unda laser 905 nm Clasa 1 protectie
o Tensiune de operare 9V - 36 V Consumul de energie 10 W
o lesire Ethernet UDP/IP, 100BASE-TX
o Conexiune Ethernet 100 Mbps
o Sincronizarea datelor GPS/PTP
o Rezistenta la apa IP6K7
IMU
o Greutatea IMU 35 g
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o Frecventa de operare 200 Hz

o Precizia directiei (°, 10) 0,07

o Precizia inaltimii (°, 10) 0,01

o Precizie de rulare (°, 10) 0,01
Receptor GNSS

o Modul PPK

o Numarul de canale 184

o Frecventa 10 Hz

o Precizia datelor 3-5 cm

o GPS L1C/A, L2C

o GLONASS L10F, L20OF

o BeiDou B1l, B2I

o Galileo E1B/C, E5b

o SBAS L1C/A

o QZSS L1C/A, L1S, L2C

o Lucrul fara GCP

o Raza recomandata pana la statia de baza 10 km

Cerinte suplimentare:

vor fi furnizate toate accesoriile necesare instalarii si functionarii;

- va fi furnizat kit-ul de accesorii necesar instalarii si functionarii;

- va fi furnizata literatura tehnica pusa la dispozitie de producator, certificatul
de calitate si garantie, traduse in limba romana;

- se vor pune la dispozitie instructiunile de utilizare a echipamentelor, astfel
incat sa fie respectate conditiile de securitate si sanatate in munca, in
conformitate cu legislatia in vigoare, traduse in limba romana;

- ofertantul va asigura faptul ca solutia furnizata este completa si ca a luat in
calcul toate echipamentele necesare unei solutii la cheie;

- garantie - minimum 1 an pentru componentele electronice; perioada de garantie

incepe din momentul receptiei, respectiv punerea in functiune a produselor; in

perioada de garantie, toate piesele de schimb si interventiile autorizate vor fi
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gratuite; piesele de schimb sunt toate componentele produselor, exclusiv

consumabilele;

- livrarea, instalarea si punerea in functiune vor fi subiectul unei receptii
cantitative si calitative si va fi consemnata intr-un proces verbal de receptie;

- orice produs cu functionare defectuoasa si/sau neconforma va fi
remediat/inlocuit gratuit, in termen de 15 zile lucratoare.

- Software pentru postprocesarea avansata a datelor GNSS, geo-etichetarea
imaginilor si generarea de nori de puncte LIDAR, accepta o gama completa de
sisteme precum si orice tip de sisteme de coordonate si GEOID-uri.

- Software-ul trebuie sa includa urmatoarele functionalitati:

o Modul PPK pentru postprocesarea datelor GNSS si geoetichetarea
imaginilor

o Postprocesare LIDAR pentru a calcula traiectoria precisa a
echipamentelor LIDAR pe baza datelor GNSS si IMU

o LIDAR Point Cloud Generation pentru a crea un nor de puncte
georeferentiat de inalta precizie

o Postprocesare statica, calculeaza coordonatele precise ale punctului
realizeaza alinierea reciproca a retelei wireframe.

o Modul pentru a calcularea coordonatelor punctului in ITRF2014 sau orice
sistem de coordonate.

o Arhiva de date GNSS permite descarcarea datelor rinex statice de la
statiile de baza din intreaga lume

o Convertor de coordonate.
9. Autoutilitard 4x4 cu gardd inaltd pentru transport persoane si material

Caracteristici minime

- Tip caroserie - SUV

- Tractiune integrala, 4x4

- Tip combustibil - benzina/motorina
- Configuratia motorului - in linie

- Numar de cilindri - 4
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Dotari

- Capacitate cilindrica - minim 1300 cm3

- Norma de poluare - Euro 6

- Tip omologare - WLTP

- Cuplu - minim 250 Nm

- Putere - minim 150 CP

- Numar de locuri - 5

- Garda la sol - minim 18 cm

- Numar trepte cutie de viteze - 6+1 trepte

- Tipul cutiei de viteze - manuala sau automata

minime:

- Volan reglabil inaltime/adancime

- Oglinzi retrovizoare reglabile electric, dejivrante si rabatabile
- Inchidere centralizat3 cu telecomanda

- Proiectoare ceata

- Computer de bord

- Roata de rezerva

- Bancheta spate rabatabila 1/3- 2/3

- Asistenta la parcarea cu spatele

- Asistenta video la parcarea cu spatele

- Climatizare automata

- Sistem de monitorizare a presiunii in pneuri

- Servodirectie cu asistenta variabila in functie de viteza de rulare
- Geamuri actionate electric in fata si in spate

- Stergator luneta cu spalator si functionare intermitenta
- Luneta cu incalzire

- Scaun sofer cu inaltime reglabila

- Parasolare rabatabile

- Prize 12V, pe consola centrala si in portbagaj

- Tablou de bord cu computer de bord

- Garantie minim 3 ani sau 100.000 km
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- ESP Controlul electronic al traiectoriei

- HSA Asistenta la pornirea in rampa

- ABS+EBD Sistem de protectie impotriva blocarii rotilor la franare si distributie
electronica a franarii

- Pilot automat

- Airbaguri frontale sofer si pasager (deconectabil pentru pasager)

- Airbaguri laterale, in fata

- Airbaguri cortina

- Imobilizator

- Sistem de alarma

- Sistem automat de inchidere centralizata a portierelor dupa pornirea
automobilului

- Centuri de siguranta cu doua trepte de tensionare pirotehnica, cu semnalizare
a cuplarii centurilor (pentru scaunele din fata)

- Centuri de siguranta cu tensionare pirotehnica, cu semnalizare a cuplarii
centurilor (pentru scaunele laterale din spate)

- Tetiere cu inaltime reglabila, in fata

- Tetiere individuale pentru fiecare loc al banchetei din spate (3 buc)

- Sistem de control motor Start-Stop (ISG)

- Suspensie fata McPherson, in spate multilink cu brate independente.

10. Autolaborator hidrometric 4x4:
Autoutilitara 4x4

Caracteristici minime:

- Tractiune integrala, 4x4

- Tip combustibil - motorina

- Configuratia motorului - in linie
- Numar de cilindri - 4

Capacitate cilindrica - maxim 2000 cm3
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- Norma de poluare - Euro 6

- Tip omologare - WLTP

- Cuplu - minim 250 Nm

- Putere - minim 130 CP

- Numar de locuri - 3

- Garda la sol - minim 18 cm

- Numar trepte cutie de viteze - 6+1 trepte

- Tipul cutiei de viteze - manuala sau automata

minime:

- Volan reglabil inaltime/adancime

- Oglinzi retrovizoare reglabile electric, dejivrante si rabatabile

- Inchidere centralizata cu telecomanda

- Proiectoare ceata

- Computer de bord

- Roata de rezerva

- Climatizare automata

- Sistem de monitorizare a presiunii in pneuri

- Servodirectie

- Geamuri actionate electric

- Scaun sofer cu inaltime reglabila

- Parasolare rabatabile

- Prize 12V, pe consola centrala si in portbagaj

- Tablou de bord cu computer de bord

- Garantie minim 3 ani sau 100.000 km

- ESP Controlul electronic al traiectoriei

- HSA Asistenta la pornirea in rampa

- ABS+EBD Sistem de protectie impotriva blocarii rotilor la franare si distributie
electronica a franarii

- Pilot automat

- Airbaguri frontale sofer si pasager (deconectabil pentru pasager)
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- Sistem automat de inchidere centralizata a portierelor dupa pornirea

automobilului
- Centuri de siguranta
- Tetiere cu inaltime reglabila.
Morisca hidrometrica electromecanica cu cronocontor electronic cu display, cablu

transmisie date morisca-cronocontor, greutate lest si troliu pentru masurarea de pe
poduri a vitezei si adancimii apei

Caracteristici minime

- Viteza de curgere de la 0,025...5 m/s (in functie de tipul de elice)

- Durata de viata > 1 milion de cicluri de comutare, max. 9 V DC, comutator
solenoid, etans la presiune pana la 30 bar

- Corpul contorului de curent: otel inoxidabil, rezistent la coroziune

- Paleta morisca hidrometrica din aluminiu

- Cronocontor Z 400 cu modul de calculare viteza

- Certificat de calibrare individuala Bargo 0...5m/s

- Geanta de umar pentru transport morisca

- Troliu cu 25 ml de cablu pentru coborarea si urcarea moristii

- Cablu pentru troliu cu lungimea de 25 ml

- Manivela cu dublu sens (ridicare si coborare)

- Cutie pentru transport troliu

- Coada pentru orientarea moristii pe sensul de curgere, 1,4 m din 2 piese

- Geanta de transport pentru coada

- Lest/greutate de 25 Kg cu contact de fund

- Cutie pentru lest/greutate

- Macara pentru manevrarea intregului ansamblu

- Cablu de legatura intre troliu si cronocontor

- Piesa intermediara intre morisca si greutate/lest

- Ulei pentru paleta morisca C31

- Transport inclus pe teritoriul Romaniei.
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ADCP - sistem de masuratori hidrometrice si batimetrice portabil cu 5 fascicule
Doppler 3.0 Mhz, acumulatori interni Li-lon, Bluetooth, software, antena GNSS smart,
placa suport mobila

Sistemul trebuie sa permita minim:

- Colectarea masuratorilor atat cu barca in miscare, cat si cele stationare

- Conectarea la retea RTK in raza de actiune a retelei

- Utilizarea GNSS pentru a calcula distanta dintre statii pentru masuratori
stationare

- Posibilitate de comutare a fasciculului (solutie cu 3 fascicule) atunci cand un
fascicul prezinta interferente

- Procesare fisierele *.riv/*.rivr

- Salvare date pe un computer, o unitate externa sau o retea, cu optiune de
denumire a fisierelor

- Comutare intre GNSS sau busola magnetica incorporata pentru directie
Profilarea vitezei apei:

- Raza de profilare 0,1-6 m (*1)
- Interval de viteza +/- 5 m/s

- Precizie 1% +/-0,002 m/s

- Rezolutie 0,001 m/s

- Numar de celule pana la 128

- Dimensiunea celulei 2,5-30 cm

- Rata de iesire a datelor 1,0 Hz
Urmdrirea adancimii:
- Interval de adancime 0,1-6 m (*1)

- Precizie (*2) 1% +/- 0,002 m/s
- Rezolutie 0,001 m/s

Mdsurarea adancimii:

- Interval 0,1-6,5 m (*1)
- Precizie 1% +/-0,005 m
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Senzori

Rezolutie senzor de temperatura: +0,01°C

Precizie: +0,5°C

Interval senzor busola/inclinare: +180° inclinare/ruliu, 0-360° directie
Precizia directiei: +2°

Precizie inclinare/ruliu: +1°

Traductoare

Baterie

Numar total, frecventa cinci, 3,0 MHz
Unghiul fasciculului 25°

Latimea fasciculului 3°

latime de banda 25%

Tensiune de intrare 3,3-4,2 VDC

Sursa de alimentare Li-lon 1x dimensiune 18650, 3.7Vdc, 2600mAh
Durata de viata a bateriei 1 x dimensiune 18650

Sapte ore de utilizare continua, setari tipice

Consum de energie 1,0 W (medie)

Dimensiuni 19,2 mm x 69,7 mm

Durata de viata a bateriei 1 x dimensiune 18650: 5 ore de utilizare continua,

setari tipice

Statie de baza 1 x dimensiune 18650 14 ore de utilizare continua, setari tipice

Comunicatii

Generale

Protocol radio Bluetooth Low Energy (BLES)

Raza de actiune 100 m (*3)

Conformitate Bluetooth FCC Partea 15, ID FCC: XPYNINAB30
Certificare ISED: 8595A-NINAB30

Temperatura de functionare -5° pana la 45°C
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Temperatura de depozitare -20° la 70°C
Depozitare cu temperatura bateriei (*5) -20° pana la 45°C
Clasa de impermeabilitate IP-67

DGNSS

SBAS RMS orizontal (WAAS): <0,3 m

2DRMS SBAS (WAAS): <0,6 m

Frecventa Multifrecventa, multi-constelatie
Precizie orizontala (Calitate 4) < 0,02 m
Precizie verticala (Calitate 4) < 0,04 m
Frecventa L1C/A, L2C, Multi-GNSS
Abonament GNS3M Atlas

Placa suport mobila compatibila

Modul GPS tip GNSS.

Drona de mici dimensiuni pentru survolarea/recunoasterea zonei inconjuratoare

Caracteristici minime

Greutate la decolare (fara accesorii): 905 g

Greutate maxima la decolare min 1100 g

Viteza maxima de urcare 5 m/s, 4 m/s cu accesorii

Viteza maxima de coborare 3 m/s

Viteza maxima (aproape de nivelul marii, fara vant) 72 km/h
Timp maxim de zbor (fara vant) 31 min (la o viteza constanta de 25 km/h)
Timp maxim de flotare (fara vant) 29 min

Rezistenta maxima la viteza vantului 29-38 km/h

Unghi maxim de inclinare 35°

Viteza unghiulara maxima 200° /s

Interval de temperatura de functionare -10°C pana la 40°C
GNSS GPS+GLONASS

Intervalul de precizie al hoveringului

Verticala:
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+0,1 m (cu pozitionare vizuala)
+0,5 m (cu pozitionare GPS)
Orizontala:

+ 0,3 m (cu pozitionare vizuala)

+1,5 m (cu pozitionare GPS)

- Frecventa de operare 2.400 - 2.4835 GHz
- Putere de transmisie (EIRP) 2.400 - 2.4835 GHz, 5.725 - 5.850 GHz

- Stocare interna 24 GB

- Camera vizuala M2ED

o

o

Senzor 1/2,3" CMOS; Pixeli efectivi: 12M
FOV obiectiv: aprox. 85°

Echivalent format 35 mm: 24 mm
Diafragma: f/2.8

Focalizare: 0,5 m pana la =

Interval ISO video: 100-12800 (automat)
Fotografie: 100-1600 (auto)

* ok

UNIUNEA EUROPEANA

Dimensiunea maxima a imaginii 4056x3040 (4:3 ; 4056x2280, 16:9)

Moduri de fotografiere statica O singura fotografie

Fotografiere in rafala: 3/5/7 cadre

Interval (2/3/5/7/10/15/20/30/60 s)

Moduri de inregistrare video 4K Ultra HD:
3840x2160 30p

2,7K: 2688x1512 30p

FHD: 1920x1080 30p

Rata de biti video maxima 100 Mbps
Fotografie JPEG

Format video MP4, MOV (MPEG-4 AVC/H.264)
Telecomanda

Frecventa de operare 2.400 - 2.483 GHz; 5.725

- 5.850 GHz
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o Distanta maxima de transmisie (Neobstructionata, fara interferente) 2.400 -
2.483 GHz; 5.725 - 5.850 GHz
o FCC: 10000 m
o CE: 6000 m
o SRRC: 6000 m
o MIC: 6000 m
o Interval de temperatura de functionare 0°C pana la 40°C
o Puterea emitatorului (EIRP) 2,4 - 2,4835 GHz
o FCC: <26 dBm ; CE : <20 dBm ; SRRC : <20 dBm MIC : <20 dBm
o 5.725-5.850 GHz
o FCC: <26 dBm; CE : <14dBm ; SRRC : <26 dBm
- Baterie 3950mAh
o Timp de incarcare 2 ore 15 min
o Curent/tensiune de functionare 1800mA - 3.83V
- Grosimea suportului pentru dispozitiv mobil acceptata: 6,5-8,5 mm, lungime
maxima: 160 mm
- Dimensiune RC pliat: 145x80x48 mm (LxLxH)
- Desfasurat: 190x115x100 mm (LxLxH)
- Tipuri de porturi USB acceptate Lightning, Micro USB (Tip-B), USB Type-C™
- Incarcator Intrare 100-240V, 50-60Hz, 1.8A
- lesire principala: 17,6 V = 3,41 Asau 17,0 V = 3,53
- USB:5V-=2A
- Tensiune 17,6+0,1V
- Putere nominala 60W
- Spotlight M2E
- Dimensiuni 68x60x41 mm
- Tip port USB Micro-B
- Raza de operare 30 m
- Putere maxima 26W
- lluminare FOV17°, Max: 11lux @ 30m drept
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- APP / Live View
Aplicatia mobila
- Telecomanda de calitate Live View: 720p@30fps / 1080p@30fps

- Rata de biti maxima Live View 40 Mbps
- Latenta 120 - 130 ms
- Sisteme de operare necesare ios 10.0 sau o versiune ulterioara Android 5.0 sau

o versiune ulterioara
Nivela topometrica electronica cu mira telescopica portabila 5m

Caracteristici minime

Nivela laser

e Fascicul laser rosu (635 nm), clasa 2

e Precizie+1,0mm /10 m

e Raza de lucru 500 m (cu senzor) - diametru

e Planuri generate 1 x orizontal (360 °)

e Viteza de rotatie a capului 600 rpm

e Alimentare 7,4V (Li-ion, 4000 mAh)

e Clasa de rezistenta I1P54

e Interval de temperatura de lucru -20 ° C pana la + 50 ° C
e Greutate 3,0 kg

e Utilizare - nivelare teren - nivelare
Include

e nivelator laser - 1 buc

e senzor laser cu suport - 1 buc
e baterii Li-ion - 1 set

e incarcator - 1 set

e tinta laser - 1 set

e ochelari laser - 1 set

e Geanta de transport
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Mira topografica

e Constructie robusta
e Marcarea permanenta a scalei
¢ Include husa si bula

e Lungime5m

Trepied

e Material aluminiu

e Picioare de blocare rapida

e Rezistent la intemperii

o Inaltimea minima de aproximativ 0,97 m
o Inaltime maxima aproximativ 1,60 m

e Cap trepied plat

e Greutate aprox. 3 kg
Receptor GNSS

e Numar canale: 1408

e GPS: L1C/A/L2P (Y)/L2C/L5

e Glonass: L1, L2

e Galileo: E1, Eba, E5b, E6

e BeiDou: B1l, B2I, B3I,B1C,B2a,B2b

e QZSS: L1, L2, L5, L6

e PPP: B2b-PPP

e SBAS: L1, L5

e RTK:

o Orizontal: 8 mm + 1 ppm RMS
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o Vertical: 15 mm + 1 ppm RMS

o Timp initializare: <10 s

o Orizontal: 3 mm + 0.5 ppm RMS
o Vertical: 5 mm + 0.5 ppm RMS
e Wifi 802.11 b/g/n, access point mode
e Bluetooth V 4.2
e NFC

e Porturi 1 x USB Type-C port (alimentare externa, download date, actualizare

firmware) si 1 x port antena UHF (TNC mama)
e UHF radio
o Standard Tx/Rx: 410 - 470 MHz
o Putere transmisie: 0.5 W, 1W
o Protocol: CHC, Transparent, TT450, Satel (5)
o Link rate: 9,600 bps to 19,200 bps
o Range: Typical 3 km, up to 8 km with optimal conditions
e Format date
o RTCM 2.x
o RTCM 3.x
o CMRinput / output
o HCN, HRC
o RINEX 2.11, 3.02
o NMEA 0183 output
o NTRIP Client,
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o NTRIP Caster

e Memorie 8Gb

e Temperatura functionare: -40°C - +65°C

e Protectie: IP67 waterproof si dustproof

e Soc fizic: poate functiona dupa o cadere de la inaltime de 2m

Nivelmetru cu semnal sonor si luminos

Manometrele de contact sunt folosite pentru a efectua atat achizitia manuala de date
(masuratori date tinta), cat si masuratori de calibrare si control la statiile de nivel ale

apei subterane, utilizand datalogger.

Pentru masurare, sonda de la banda de masurare de mare rezistenta este coborata pana
la nivelul apei subterane - si chiar mai jos pentru masuratorile profilului - si poate fi

retrasa cu usurinta folosind manivela.

Echipamentul este special conceput pentru a fi utilizat pentru masuratori de adancime.
Principiul de functionare: cu ajutorul manivelei, sonda de masurare de la capatul benzii
de masurare de mare rezistenta este coborata intr-un put de observare sau intr-un put de
cap de put. Imediat ce varful sondei atinge nivelul apei, sonda detecteaza o modificare a
conductibilitatii: va suna un semnal si lampa de semnalizare din partea laterala a unitatii
se va aprinde. Distanta dintre nivelul de referinta si suprafata apei poate fi citita acum

pe banda de masurare.

Caracteristici

e Sonda de operare precisa din material de inalta calitate
e Design subtire - se potriveste in puturile de observare de la 1 inch
e Banda de masurare cu blocare si rulare lina si tambur in cadru robust

e Maner convenabil pentru transport usor
Aplicatii

e Masuratori de adancime in puturi de observare, puturi de cap de sonda sau

rezervoare
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Masuratori de control in incercarile de pompare

Pentru adancimi de la 15 m pana la 750 m

Turbidimetru pentru masurarea turbiditatii apei din rauri

Display Color, display grafic LCD; dimensiuni display 3.9 cm x 6.5 cm

Port USB Port micro incorporat pentru conexiune la PC, reincarcare/alimentare
portabil si conectarea directa la un stick USB

Memorie > 100.000 de seturi de date

Barometru

Unitati: mmHg, inHg, mbar, psi, kPa, atm

Interval: 375 pana la 825 mmHg;

Precizie: +1,5 mmHg de la 0 la 50°C;

Rezolutie: 0,1 mmHg

Moduri de inregistrare: punct unic sau continuu cu caracteristica auto stabila
Site-uri si ID de date: 100 de site-uri definite de utilizator si 100 de etichete de ID
de date definite de utilizator;

Imaginile site-ului pot fi trimise la handheld prin software-ul proprietar
Inregistrari de calibrare: pot fi stocate 400 de inregistrari detaliate de calibrare si
sunt disponibile pentru vizualizare, descarcare si imprimare

Imprimarea disponibila numai prin software-ul proprietar

Acumulator reincarcabil litiu-ion: 48 de ore numai cu dispozitivul portabil

Timpul de reincarcare a bateriei: 9 ore cu adaptorul de curent alternativ;
Instrumentul va putea fi, de asemenea, alimentat prin CA sau alimentare externa
prin portul USB

Temperatura de functionare 0 pana la 50°C

Temperatura de depozitare 0 pana la 45°C cu bateria instalata; 0 pana la 60°C fara
baterie instalata

Grad protectie IP-67

Garantie 3 ani la dispozitivul mobil

Cablu cu 1 port
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e Dimensiuni:

Fara modul de adancime: 2,54 cm diametru x 38,18 cm lungime
Cu modul de adancime: 2,54 cm diametru x 40,71 cm lungime
e Senzor de temperatura
Interval: -5 pana la 70°C;
Precizie: +0,2°C;
Rezolutie: 0,1°C
e Senzor de adancime mica
Cabluride 1, 4si 10 m
Raza de actiune: 0 pana la 10 m;
Precizie: +0,004 m;
Rezolutie: 0,001 m
e Senzor de adancime medie
Cabluri de 20, 30, 50 si 100 m
Raza de actiune: 0 pana la 100 m;
Precizie: +0,04 m;
Rezolutie: 0,001 m
Garantie 2 ani la cablu

11. Optimizarea colectarii datelor hidrometeorologice din teren prin achizitia de
desktop PC si mobile de tip smartphone

Desktop PC

Caracteristici minime:

e Procesor Intel i5 minim generatia 12

e Memorie 8 GB RAM DDR4
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e Stocare 512GB SSD
e Placa grafica video Intel UHD
e Sistem de operare minim Windows 11 Pro, Microsoft Office

e Monitor minim 24” full HD
Smartphone

e Telefon de tip smartphone cu urmatoarele caracteristici minime:
e Dual SIM

e GPS

e Rezistent la apa si praf, P68

e Greutate max 200g

e Conectivitate: 3G/4G/5G, Wifi , Bluetooth 5.0, NFC, USB tip C

e Memorie min 8Gb

e (Capacitate stocare min 256Gb

e Display AMOLED min 2340x1080p

e Camera principala min 12Mp

e Baterie min li-ion 4500mA

e Senzori: accelerometru, barometru, giroscop, amprenta, senzor de proximitate,

senzor de lumina, senzor gravitational

DETALIEREA TEHNICA SI DEVIZAREA FINANCIARA DE SOLUTII INTELIGENTE DE
COMUNICARE (OBSERVARE SI COORDONARE) IN PREVENIREA RISCURILOR ASOCIATE
INUNDATIILOR, A CAROR ACHIZITIE SI OPERATIONALIZARE POATE FACE OBIECTUL

UNOR VIITOARE PROIECTE ALE PARTENERILOR SI BENEFICIARILOR DIRECTI/INDIRECTI
Al PROIECTULUI RORS218

A. Sala de coordonare:
a) Sistem Video Wall cu controller, licente de utilizare, accesorii aferente
n sala de coordonare se va instala un videowall format din 9 monitoare in format 3x3.

Monitoare videowall:
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e Dimensiunea ecranului 55 inch

e Zona de afisare activa 1209,63 (H) mm x 680,34 (V) mm

¢ Iluminare de fundal LED cu iluminare directa

e Pasul pixelilor 0,63 mm

e Cusatura fizica 0,88 mm

e Latimea ramei 0,44 mm (sus/stanga), 0,44 mm (jos/dreapta)
e Rezolutie 1920 x 1080 la 60 Hz (compatibila descendenta)
e Luminozitate 700 cd/m?

e Unghi de vizualizare Orizontal 178°, vertical 178°

e Adancime de culoare 10 biti, 1,07 B

e Raport de contrast 1100:1

e Timp de raspuns 8 ms

e Gama de culori 72% NTSC

e Haze de tratare a suprafetei 28%, 2 ore

e Interfata
o Intrare video si audio VGA x 1, HDMI x 1, DVI x 1, DP x 1, USB x 1

e Video si audio
o lesire HDMI x 1
o Interfata de control RS232 IN x 1, RS232 OUT x 1
e Putere
o Alimentare 100 ~ 240 VAC, 50/60 Hz
o Consum de energie < 230, Standby consum < 0,5 W
e Temperatura functionare 0°C pana la 40°C
e Umiditate de lucru 10% pana la 90% RH (fara condensare)
e Prindere vesa 600 (H) mm x 400 (V) mm
e Decodor 4K
e Ofera interfete de iesire HDMI (adaptabil la DVI-D) si BNC.

e Pana la 4K (3840 x 2160 @ 30 Hz) prin interfete de iesire HDMI (numai pentru

interfete ciudate).
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Decodificare pana la 8 canale la rezolutie de 24 MP.

Compresie video H.265+/H.265, H.264+/H.264, Hik264, MPEG4 si MJPEG.

Formate de incapsulare PS, RTP, TS, ES, HIK.

Trei niveluri de codare: de baza, principal si de profil inalt.

G.722, G711A, G726, G711U, MPEG2-L2 si compresie audio AAC.

Doua moduri de decodare: decodare activa si decodare pasiva.

Suporta audio bidirectional prin software-ul client.

lesire de decodare a fisierelor video de la distanta.

Ofera interfete de intrare VGA si DVI.

Suporta deschiderea ferestrelor, roamingul ferestrelor si impartirea ferestrelor.
Accepta controlul pe mai multe ecrane cu PC-ul instalat cu server RSC.

Primeste flux si decodifica prin URL si RTSP de la dispozitivele de codificare.
Afiseaza fluxul video decodat pe peretele video prin conectarea directa a
camerelor sau prin redirectionarea fluxului media.

Parametri configurabili pentru latimea si inaltimea LED-ului atunci cand LED-ul este
conectat.

Ecran virtual obisnuit si neregulat configurabil pentru a afisa mai multe surse de
semnal si pentru a scapa de restrictia ecranului fizic.

Accesibil prin camera de retea termica si puteti vizualiza masurarea temperaturii,
detectarea dinamica a sursei de incendiu, detectarea navei si informatiile VCA in
vizualizare live si redare.

Puteti activa sau dezactiva informatiile inteligente pentru camera de retea
termica.

Tehnologia de agregare a portului (Canal Ethernet).

Accesibil cu camera DeepinView de 2,4 MP.

Audio bidirectional.

Puteti configura ceea ce arata peretele video cand decodarea se termina si
transmiterea esueaza prin intermediul browserului Web si al software-ului client.
Suport montat pe perete

o Structura solida din otel, prevenind indoirea sau rasucirea ecranului
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o Placa de otel laminata la rece (SPCC)

o Instalare rapida si usoara

o VESA 600 mm x 400 mm

o Tratament de suprafata: pulverizare electrostatica

b) Birou operator cu PC all in one
Se vor instala 6 birouri pentru operatori complet echipate cu PC de tip all in one.
Birou operator

e Material - Partea de sus: Melamina, PAL

e Picioare - Otel

e Rama - Otel

e Culoare- Negru

o Caracteristica - Picioare ajustabile, Inaltime ajustabila
e Dimensiune dupa asamblare

e latime: 80 cm

e lungime: 160 cm

e inaltime: 65-85 cm

e C(Cotiere rabatabile

e Roti de frictiune

e Mecanism pneumatic de ridicare

e Suport lombar

e Mecanism de inclinare

o Inaltime ajustabild

e Greutate utilizator min 80 kg
Statii de lucru fixe de tip all-in-one cu sisteme de operare, licente pachet Office si
accesoriile aferente

e Display 27 inch

e Procesor Intel Core i5 minim gen 12
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e Memorie RAM 16 GB DDR4
e Stocare SSD 512GB

e Placa grafica Intel Graphics

e Licenta Windows 11 Pro

e Licenta Microsoft Office 2021 Home & Business

Casca operator telefonic wireless si Bluetooth

e Timp de convorbire pana la 12 ore de convorbire si pana la 15 ore de ascultare

e Timp de asteptare pana la 13 zile in regim de asteptare

e Bluetooth v4.1 (HSP) 1.2

e Radio clasa BT clasa 1

e Profil audio avansat de distributie audio (A2DP) 1.2, AVRCP 1.4

e Sensibilitate 94 dB SPL + 4 dB

e Raspuns la frecventa 20 Hz - 20 kHz

e Impedanta 32 ohmi

e Dimensiune difuzor 32 mm

e Capacitatea bateriei 360mAh tipic / 350mAh minim

e Baterie polimer de ioni de litiu reincarcabil, care nu poate fi inlocuit

e Timp de incarcare 1,5 ore

e Microfon Anularea zgomotului cu 2 microfoane: 1 uni-directional; 1 MEMS-
directional

e Protectie auditiva SoundGuard DIGITAL: protejeaza impotriva nivelurilor sonore
peste 118 dBA; G616 Anti-startle (in timpul apelurilor) detecteaza si elimina orice
crestere brusca mare a nivelului semnalului;

e Gestionarea apelurilor: raspuns / sfarsit, mut, volum in sus si in jos

e Aplicatie desktop pentru Windows / Mac

e Aplicatie mobila Android si i0OS

e Model construit pentru aplicatii UC si telefoane soft de la diversi producatori

e Certificat pentru Microsoft Skype pentru Business Open Office
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Licenta de utilizare platforma videoconferinta pentru minim 100 de participanti

pentru minim 3 ani

Durata intalnirii: 24h

Numar maxim de participanti: 200
Stocare pentru inregistrari in cloud 10Gb
Tnregistrari MP4

Partajarea ecranului

Mesaje nelimitate si partajare de fisiere
Cautare mesaje, fisiere si utilizatori
Inregistrari criptate in cloud

Optiune de criptare end-to-end
Conformitate HIPAA/BAA

c) Server de date pentru masini virtuale cu rack de echipamente si licente de

utilizare

Cerinte tehnice minimale

Sasiu 2U Rackmount.

Echipamentul va contine led-uri de identificare in rack (front si rear)

Front Security Bezel cu cheie pentru a bloca accesul neautorizat la discuri (accesul
la butonul de power nu trebuie blocat de catre panoul frontal de securitate)
Platforma: dual Socket

Sistemul sa fie capabil sa fie configurat cu min 4x Double Width GPU prin nVidia
Qualified Server Catalog

Procesor: 2 x Intel Xeon Gold sau echivalent, minim 8-core/16 threads max. 140W,
min. 3.2 Ghz, pana la 3.6 GHz Turbo Mode, 12 Mb L3 Cache, 10 nm, min. 3x UPI
11.2GT/s suporta minim 6TB memorie per procesor sau superior.

Chipset Intel C621A sau mai performant.

Memorie 256 GB DDR4-3200 memorie instalata

Minim 8 module memorie de minim 32GB
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e Minim 32 sloturi DIMM (serverul trebuie sa suporte Intel Persistent Memory pentru
minim 16 sloturi DIMM)
e Posibilitatea de a utiliza atat memorie RDIMM cat si LRDIMM.

o Sistemul trebuie sa fie capabil sa identifice tipul si modelul de memorie precum si

SN-ul acestora

e Sistemul trebuie sa includa minim 4 ventilatoare hot-plug redundante de tip N+1

e Sistemul trebuie sa fie capabil sa suporte minim 11 sloturi PCl-Express 3.0 din care

cel putin unul sa fie de tip xl6 PCle.

e Sistemul va fi configurat cu minim 3 sloturi PCle

e Conectivitate

(@]

o

o

Porturi disponibile:

2x 1Gbit Base-T OCP 3.0

2x10Gbit Base-T RJ45

Fiber Channel adapter 16Gb PCI-E

Minim 1x USB 2.0 in front; min 3x USB 3.0 (din care min. 1x USB 3.0 front).
1x 1 GbE RJ45 management port.

2x VGA integrate (1x front, 1 rear) - nu se admit adaptoare

Sistemul trebuie sa includa controller SATA onboard cu minim 14 porturi si
RAID Software pentru HDD rotative, SSD

Sistemul trebuie sa includa controller RAID de tip SAS 12 Gbps si PCle 3.0
care sa suporte urmatoarele tipuri de RAID: 0/1/10/5/50/6/60. Controllerul
RAID instalat va trebui sa contina minim 8GB memorie si SuperCap.
Controllerul RAID instalat va trebui sa suporte atat discuri de 12G SAS cat si
discuri de 6G SATA.

Capacitatea de stocare instalata: minim 4 x 3.84TB SSD SATA hot swap
Tipuri de discuri suportate: sistemul trebuie sa fie capabil sa poata fi
configurat cu minim 20x 3.5” bay (din care min. 16 bays hot swap) sau min.
39x 2.5” bays (din care minim 35 bays hotswap). Sistemul trebuie sa suporte
discuri de tip 2.5” SSD SAS si SATA. Sistemul trebuie sa fie livrat cu minim
25x 2.5” bays hot swap in front
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Sistemul trebuie sa contina minim doua surse de tensiune de tip hot plug
redundante cu minim 2000W Platinum Level.

Sursele vor fi prevazute cu cabluri de alimentare cu conectori C13 - Cl4, 10A,
cu o lungime de minim 1,8 m.

Echipamentul va fi prevazut cu sine de tip toolless pentru instalarea in rack.
Software Windows Server 2022 Standard Edition licentiat pentru toate

nucleele si 4 masini virtuale.

e Securitate

o

o

Sistemul trebuie sa suporte capabilitati de tip “Chassis Intrusion Detection”
(la cerere).

Sistemul trebuie sa aiba capabilitati de tip “Secure Boot”.

e Management de la distanta

o

Sistemul de management suporta interfete extinse de gestionare la distanta
pentru diverse scenarii de operare si functionare a serverului. Interfetele
acceptate includ: IPMI, SSH, SNMP, HTTPS, Web GUI, Redfish, RESTful, DCMI,
Syslog

Sistemul ofera capabilitati precise si complete de localizare a defectiunilor
hardware si ofera cauze detaliate ale defectiunilor si sugestii de gestionare;
Sistemul trebuie sa ofere sisteme de alertare: SNMP Trap, e-mail alert,
Syslog remote alert in regim 24x7

Sistemul trebuie sa ofere acces Remote Console KVM cu suport HTML 5 si
Java

Sistemul trebuie sa accepte virtualizarea imaginilor, dispozitivelor USB,
folderelor si dispozitivelor media locale ca dispozitive media ale serverelor
la distanta, simplificand instalarea sistemului de operare, partajarea
fisierelor si alte sarcini

Sistemul trebuie sa accepte captura de ecran automata a blocarii cu ultimul
ecran inainte de blocare / crash salvat si ofera o captura de ecran manuala,
care poate capta rapid ecranul pentru o inspectie usoara la ora programata
Suporta Dual Flash si Dual Image

Sistemul trebuie sa beneficieze Autodiagnoza si Self-Recovery System
70



* * %

HILCTITCY ~IFA VDLW e

(@]

* ok

Romania - Serbia e p—

Sistemul trebuie sa dispuna de autodiagnosticarea procesoarelor, modulelor
de memorie si dispozitivelor de stocare

Sistemul trebuie sa dispuna de actualizarea firmware-ului bazata pe
semnaturi digitale securizate, mecanismul de prevenire a instalarii
neautorizate pentru firmware de la alti producatori

Sistemul trebuie sa poata afisa informatii despre matricea RAID locala

precum si sa suporte crearea de matrice RAID

e Sisteme de operare suportate

o

o

o

o

o

Windows Server 2019
RHEL 7.9 si ulterior
SLES 12 si ulterior
Ubuntu 20.04
VMWare 7.0

e Garantie si suport:

o

solutia trebuie sa vina insotita de servicii de garantie si suport care sa
acopere minim 5 ani

Ofertantul va face dovada includerii in oferta a serviciilor de garantie si
suport tehnic, printr-o adresa de confirmare semnata de catre producatorul
echipamentelor.

Servicii: solutia ofertata va fi instalata la sediul entitatii contractante si va
cuprinde cel putin activitatile urmatoare:

Instalare fizica a echipamentelor in locatia asigurata de beneficiar;
Realizarea conexiunilor fizice necesare intre componente; Configurarea de
baza si integrarea tuturor componentelor ofertate.

Eventuale subansamble si accesorii care nu au fost solicitate in mod explicit
de catre beneficiar, dar care sunt necesare pe durata operationalizarii

solutiei, vor fi incluse in solutia ofertata la momentul livrarii acesteia.
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d) Licenta platforma virtuala de partajare date si cursuri certificate de specializare

personal propriu pentru implementare

Platforma virtuala de partajare date si cursuri specializare personal propriu pentru minim

100 utilizatori, pentru 3 ani, cu urmatoarele caracteristici minime:

e Spatiu stocare alocat: min 250Gb

Numar de pagini: 1

e Numar de spatii si pagini: nelimitat

e Macrouri

e Organizare structurata a arborelui paginilor
e Librarie de template-uri

e Posibilitate customizare pagina

e Integrare aplicatii

e Gestionare drepturi acces pagini si spatii virtuale
e Arhivare si dezarhivare pagini

e Management durata sesiuni acces

e Loguri audit activitate

e Automatizare - 1 proiect

e Panouri de proiect nelimitate

e Raportare

e Workflow customizabil

e) Amenajare infrastructura retea aferenta si dotari standard ale incaperii

Ofertantul trebuie sa ofere servicii complete pentru asigurarea infrastructurii de retea si

amenajarea si punerea in functiune a biroului de coordonare a activitatii.
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B. Nod de comunicatii mobil pentru gestionare transfrontaliera a calamitatilor prin

flux informational si monitorizare eficienta

a) Sistem independent de comunicatii radio digitale wi-fi/4G cu acoperire europeana

cu abonament inclus pentru 3 ani

e Sistem complet Starlink Standard pentru acces constant la internet de mare

viteza si latenta redusa.
e Se poate instala si impacheta rapid pentru a fi mutat in alta locatie.

e Sistemul trebuie sa includa atat echipamentul hardware cat si abonamentul

pentru 36 luni.

In plus, prezentdm in anexd specificatiile tehnice alternative pentru un sistem

independent de comunicatii radio.
b) Sistem complet transportabil celula comunicatii date
Router VPN
e Ethernet WAN
e DSL WAN
e Fanta card SIM
e Compatibilitate modem 3G/4G
e Tip conexiune WAN RJ-45
Caracteristici ale retelei fdra fir LAN
e Banda Wi-Fi dubla (2.4 GHz/ 5 GHz)
e Standard Wi-Fi 6E (802.11ax)
e Rata transfer date WLAN (max) 1200 Mbit/s

e Standarde Wi-Fi: 802.11a, 802.11b, 802.11g, Wi-Fi 4 (802.11n), Wi-Fi 5 (802.11ac),
Wi-Fi 6 (802.11ax)

Retea
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e Ethernet / conexiune LAN

e Tip interfata Ethernet LAN: Gigabit Ethernet
e Ethernet LAN rata de transfer de date: 10,100,1000 Mbit/s
Retea mobila
o Tip retea mobila: 4G
Conexiune
e Ethernet LAN (RJ-45) 5 porturi
e Port USB 2.0
e Mufa jack CC-intrare
Caracteristicile managementului
e Butonul Reset
e Antena interna
e Nivelul de castig a antenei 4 dBi
Procesor incorporat
e Frecventa procesor 0,72 MHz
e Numarul de nuclee de procesor 4
e Memorie interna 256 Mega bites
e Memorie volatila 16 Mega bites
e RAM capacity (Wi-Fi point) 1000 Mega bites
e Tensiune de intrare 12 - 28 V
Router wireless dual SIM
e Procesor minim 650 MHz

e RAM 64 MB
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Stocare minim 16 MB Ethernet 10/100
Wireless incorporat 2,4 GHz 802.11b/g/n
Dual-chain

Chipset QCA9531

Latimea fasciculului antenei 360°

GPS MT3337V incorporat cu conector RF
Antena LTE 3,5 dBi

Port serial RS232

Tensiune de intrare acceptata PoE: 10V - 57 V
8-30V, microUSB 5V

Temperatura de functionare -40°C - +50°C testat

Consum maxim de energie 9 W

Access Point

Ethernet 10/100/1000 minim 2 porturi
Antene cu banda dubla
o 2,4 GHz: 3 dBi
o 5 GHz: 3 dBi
Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac
alimentare pasiva prin Ethernet (48V), 802.3af/803.2at acceptata
sursa de alimentare 48 V, 0,5 A
Adaptor PoE Gigabit
consum maxim de energie 9W

putere TX maxima (2,4 GHz, 5 GHz) 22 dBm
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BSSID Pana la patru per radio, WEP, WPA-PSK, WPA-Enterprise (WPA/WPA2,
TKIP/AES),

Temperatura de functionare -10 pana la 70 ° C (14 pana la 158 ° F)

Umiditate de functionare 5 pana la 95% fara condensare

Switch nivel 3 24p cu PoE

Porturi 24 porturi 10/100/1000BASE-T RJ45 auto-MDI/MDI-X

Negociere automata 10GBASE-T RJ45 cu 2 porturi (de la Port-25 la Port-26), accepta
rata de date 10G/5G/2.5G/1G/100Mbps

Sloturi SFP+ 2 interfete 10GBASE-SR/LR SFP+ (Port-27 la Port-28) Compatibil cu
1000BASE-SX/LX/BX SFP si transceiver SFP 2,5G

Consola 1 x port serial R5232-la-RJ45 (115200, 8, N, 1)
Buton de resetare
Cerinte de alimentare unica alimentare de 2000 W: AC 100~240V, 50/60Hz, 13A
Surse duble de 2000 W: AC 100~240V, 50/60Hz, 26A
Consum de energie un singur PSU: max. 2032 wati/ 6933 BTU
PSU duble in modul EPS: max. 2377 wati/ 8111 BTU
Ventilator - 2 ventilatoare inteligente

o Sistem LED

o Alerta ventilator 1/2/3 (rosu)

o Alerta PoE PWR (rosu)
Interfete Ethernet PoE (Port-1 la Port-24):

o af/at PoE (portocaliu)

o bt PoE/UPOE (verde)

Interfete Ethernet (Port-1 la Port-24):
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o 1000 LNK/ACT (verde), 10/100 LNK/ACT (portocaliu)

e Interfete SFP+ 1/10G (Port-27 la Port-28):
o 1G (verde), 10G (portocaliu)
e Cabluri de retea 10G/5G/2.5G/1G/100M BASE-T:
o 10G - Cat 6A/7
o 5G-Cat6/6A/7
o 1G/2.5G - Cat 5e/6/6A/7
o 100M - Cat 5/5e/6/6A/7
o Cablu UTP Cat 5/5e/6/6A/7 (maximum 100 de metri)
o 10GBASE-LR/SR/BX:
o Cablu de fibra optica multimod 50/125um sau 62,5/125um, pana la 300m
o Cablu fibra optica monomod 9/125um, pana la 60km
e Switch Fabric 128 Gbps/neblocare
o Debit 95.23Mpps@64bytes
o Buffer de date partajat 32M biti
o Cadrul de pauza Flow Control IEEE 802.3x pentru full duplex
o Alimentare prin Ethernet
o PoE Standard 802.3bt PoE++ PSE
o Compatibil cu IEEE 802.3af/802.3at PoE PSE
e Tip sursa de alimentare PoE 802.3bt
o Putere de iesire PoE per port 54V DC
o 802.3bt Mod tip 4, Port-1 la Port-24: maxim 90 wati
o Mod UPoE, Port-1 la Port-24: maxim 95 wati

o Mod End-span: maxim 36 wati
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o

o

©)

o

o

o

o

o

Mod mijlociu: maxim 36 wati
Mod de forta: maxim 60 wati

Buget de putere PoE de pana la 2280 de wati

Functii de management PoE

Mod extindere PoE max. 160 pana la 200 de metri
Control total al bugetului de putere PoE

Alarma de prag de supratemperatura

Alarma pentru pragul de utilizare PoE

Interfete IP Max. 128 de interfete VLAN

Tabel de rutare Max. 128 de intrari de rutare
Protocoale de rutare IPv4 OSPFv2

Rutare statica hardware IPv4

Rutare statica hardware IPv6

Functii de gestionare a stratului 2
Auto-negociere 10/100/1000Mbps selectie mod full si half duplex
Dezactivare/activare controlul fluxului

Controlul capacitatii legaturii portului

Stare port Afiseaza modul duplex al vitezei fiecarui port, starea conexiunii,

starea controlului fluxului,
starea auto-negociere, starea trunchiului

Port Mirroring TX/RX/Ambele

Monitor multi-la-1

VLAN 802.1Q etichetat VLAN

Tunnel Q-in-Q

78



* * %

HILCTITCY ~IFA VDLW e

* oy x

Romania - Serbia e p—

o Privat VLAN Edge (PVE)
o VLAN bazat pe MAC
o VLAN bazat pe protocol
o VLAN de voce
e MVR (inregistrare VLAN multicast)
o Pana la 4K grupuri VLAN, din 4095 ID-uri VLAN
o Link Aggregation IEEE 802.3ad LACP/trunk static
o Suporta 3 grupuri de trunchiuri cu 4 porturi per grup de trunchiuri
o Protocolul Spanning Tree IEEE 802.1D Protocolul Spanning Tree (STP)
o IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)
o Protocol IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree (MSTP)
o Snooping IGMP IPv4 Snooping IGMP (v1/v2/v3)
o Suport pentru modul interogare IPv4 IGMP
o Suporta 255 de grupuri IGMP
o MLD Snooping IPvé MLD (v1/v2) Snooping,
o Suport pentru modul interogare IPv6 MLD
o Suporta 255 de grupuri MLD
o QoS bazat pe clasificarea traficului, prioritate stricta si WRR
o Prioritate pe 8 niveluri pentru comutare:
o Numarul portului
o Prioritate 802.1p
o Eticheta VLAN 802.1Q
o Camp DSCP/ToS in pachetul IP
o Lista de control al accesului ACL bazat pe IP/ACL bazat pe MAC
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ACL bazat pe:

o

o

Adresa mac

Adresa IP

Etertip

Tip protocol

ID VLAN

DSCP

Prioritate 802.1p

Pana la 256 de intrari

Control latimea de banda

Intrare: 100Kbps~1000Mbps

lesire: 100Kbps~1000Mbps

RING Suport ERPS, respecta ITU-T G.8032
Timp de recuperare < 10 ms cu 3 unitati
Timp de recuperare < 50 ms cu 16 unitati
Consola interfete de management de baza
Telnet

browser web

SNMP v1, v2c

Interfete de management securizate SSHv2, TLSv1.2, SSL, SNMP v3
MIB-uri SNMP RFC 1213 MIB-II

RFC 1493 Bridge MIB

RFC 1643 Ethernet MIB

MIB de interfata RFC 2863
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o RFC 2665 MIB asemanator eterului

o RFC 2819 RMON MIB (Grupurile 1, 2, 3 si 9)
o RFC 2737 MIB de entitate

o RFC 2618 RADIUS Client MIB

o RFC 2863 IF-MIB

o RFC 2933 IGMP-STD-MIB

o RFC 3411 SNMP-Frameworks-MIB

o RFC 4292 IP Redirectionare MIB

Suport stocare date tip NAS

Interfete drive stocare compatibile SATA, Serial ATA Il -, ATA Il Serial
Capacitate discuri de stocare suportata 2.5,3.5"
Niveluri RAIDO, 1, 5, 6, 10, 50, 60, JBOD
Drive bay-uri tip hot-swap
Sisteme de fisiere acceptate FAT32, HFS+, NTFS, exFAT, ext3, ext4
Numar de discuri de stocare suportat 4
Tipuri discuri de stocare suportate HDD & SSD
Scanare unitati defecte
Procesor
o Frecventa procesor 1,7 GHz
o Numarul de nuclee de procesor 4
Memorie
o Tip de memorie interna DDR3
o Memorie viteza de ceas 1600 MHz

o Maxim memorie RAM suportata 8 Giga Bites
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Sloturi pentru memorii 1
Memorie interna 8 Giga Bites

Memorie volatila 512 Mega bites

Ethernet / conexiune LAN

Ethernet LAN rata de transfer de date 10,100,1000 Mbit/s
Client DHCP

Server DHCP

Suport iSCSI

Wake-on-LAN ready

Protocoale de retea acceptate TCP/IP, IPv4, IPv6, CIFS/SMB, AFP v3.3,
NFS v3, FTP, FTPS, SFTP, TFTP, HTTP(S), Telnet, SSH, iSCSI, SNMP, SMTP,
SMSC

e Conexiune

o

o

Porturi USB 3.2 Gen min 1 (3.1 Gen 1) Tip-A min 4
Conector cu fibra optica SFP+

Ethernet LAN (RJ-45) min 2

Numarul de ventilatoare min 3

Diametru ventilator 4 cm

Indicatori LED-uri: HDD, LAN, Status

e Functie back-up

e Caracteristici back-up Cloud, iSCSI LUN

e Sonerie

e Nivel zgomot 20,3 dB
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Gestionare pe baza de Web

Algoritmul de securitate suportat 256-bit AES

Lista de browserele acceptate pentru acest produs: browser Apple Safari 7, Google

Chrome, Microsoft Internet Explorer 10, Mozilla Firefox

Lista de Control Acces (ACL)

Buton Reset

Comutator pornit / oprit

Universal Plug and Play (UPnP)

Software

o Sisteme de operare Windows suportate: Windows 10 Education, Windows 10

Education x64, Windows 10 Enterprise, Windows 10 Enterprise x64, Windows
10 Home, Windows 10 Home x64, Windows 10 I0OT Core, Windows 10 Pro,
Windows 10 Pro x64, Windows 7, Windows 7 Enterprise, Windows 7 Enterprise
x64, Windows 7 Home Basic, Windows 7 Home Basic x64, Windows 7 Home
Premium, Windows 7 Home Premium x64, Windows 7 Professional, Windows
7 Professional x64, Windows 7 Starter, Windows 7 Starter x64, Windows 7
Ultimate, Windows 7 Ultimate x64, Windows 8, Windows 8 Enterprise,
Windows 8 Enterprise x64, Windows 8 Pro, Windows 8 Pro x64, Windows 8
x64

Suport sisteme de operare Linux

Sisteme de operare Mac suportate: Mac OS X 10.10 Yosemite, Mac OS X 10.11
El Capitan, Mac OS X 10.12 Sierra, Mac OS X 10.13 High Sierra, Mac OS X
10.14 Mojave, Mac OS X 10.7 Lion, Mac OS X 10.8 Mountain Lion, Mac OS X
10.9 Mavericks

Sisteme de operare de server suportate: Windows Server 2003, Windows
Server 2008 R2, Windows Server 2012, Windows Server 2012 R2

Managementul energiei
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o Locatie sursa de curent: incorporat

o Capacitate unitate de alimentare cu energie (PSU): 100 W
o Consum energie (standby HDD): 12,42 W

o Tensiune AC intrare: 100 - 240 V

o Frecventa de intrare AC: 50 - 60 Hz

o Tensiune ventilator: 12 V

o Interval de temperatura de functionare (T-T) 0-40 °C

o Interval relativ operational de umiditate 5 - 95%

Abonat complet radiolink/wi-max

Sistem complet de telecomunicatii care utilizeaza WiMax cu abonament inclus pentru 3

ani
e Acces la internet cu viteza 6-15Mbps download, 2-5Mpbs upload
e Standard: IEEE 802.16e-2005 (WiMAX) Wave 2
e Antena Omni Integrata (2dBi)
e Frecventa 3.3GHz - 3.6GHz
e Modulare adaptiva DL: QPSK, 16QAM, 64QAM, UL: QPSK, 16QAM, 64QAM
e Latimea canalului 5, 7, 10MHz
e Compatibilitate: Wi-Fl: NA; USB: Windows/ Mac OSX /Linux
e Suporta: DNS, NAT, DHCP, VPN, Firewall
e Protocoale comunicatii: SNMP v2c, TR069, OMA-DM
e Management local: Acces web browser, CLI, Telnet
e 1USB 2.0, WiFi AP 802.11b/g

e Temperatura functionare 0°C - 50°C

84



* * %

HILCTITCY ~IFA VDLW e

* ok

Romania - Serbia e p—

e Antena exterioara pentru utilizare in puncte fixe in zonele cu semnal slab

e Adresa IP fixa
UPS rackabil
e Putere 2200 VA/1320 W
e Timp de transfer baterie-AC mai putin de 4 ms
e Prize 4 x IEC C13 cu protectie
e Greutate 16.5 kg
e Tensiune nominala la intrare 230 VAC
e Plaja acceptata tensiune intrare 165-290 VAC
e Tensiune nominala la iesire230 VAC
e Port comunicare RS232 / HID USB / RJ45/RJ11
e Frecventa 50-60 Hz (autodetectare)
e Nivel zgomot sub 50 dB
e Tipul bateriei sigilata si protejata impotriva scurgerilor
e Dimensiuni 400 x 438 x 88 mm - 2U
e Baterie compatibila PW9123
e Temperatura de functionare de la 0 pana la 40°C

e Afisaj LCD nivel incarcare, nivel baterie, mod baterie, mod AC, mod bypass,

indicatori avarie
e Umiditate de functionare intre 0 si 90% (fara condensare)

e Specificatii baterie 12V 9Ah x 2

Media-convertoare

e Conector optic SC
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e Numar de fibre 1 buc

e Distanta de emisie 20 km fibra optica monomod

e Standardele compatibile IEEE 802.3, IEEE 802.3u

e Port LAN 1 buc. (RJ-45. UTP/STP)

e Viteza de comunicatie 10/100 Mbps

e Lungime de unda iesire optica 1550 / 1310 nm

e Auto detectie MDI/MDI-X

e Auto detectie a vitezei de transfer

e Transmisie bidirectionala printr-o singura fibra optica

e LED-urile indica starea de functionare a echipamentului

e Tehnologie multiplicata in domeniul lungimii undei optice WDM (Tx 1550nm / Rx
1310nm)

e Alimentare 5V DC / 2 A (alimentator in set)
e Temperatura de lucru 0°C...50°C
Rack mobil echipamente cu patchpanel si bara de alimentare
e Versiune profesionala
e Dimensiune: 12U
e Material: placaj de 10 mm
e Capac despicat pentru fata si sus
e 7 zavoare fluture
e 4 manere rabatabile
e 8 colturi rotunjite
e Usa de serviciu complet detasabila cu 2 zavoare fluture

e Sina de rack cu 3 cai
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Sina de stabilizare

4 roti pivotante de 100 mm din care 2 cu frane

Lungimea sinei superioare a raftului: 445 mm

Lungimea utilizabila a sinei superioare a raftului: 445 mm
Adancime de instalare sina superioara pentru rack: 655 mm
Distanta de la sina de rack pana la capac: 95 mm

Lungimea sinei suport frontale: 580 mm

Lungimea utilizabila a sinei rack frontale: 550 mm

Adancime de instalare sina fata rack: 475 mm

Dimensiuni exterioare (L x A x A) fara roti: 555 x 815 x 615 mm
Dimensiuni exterioare (L x A x A) cu rotile montate: 555 x 940 x 615 mm

Greutate: 31 kg

c) Grup electrogen transportabil cu functionare exterioara

Clasa de izolare H

Numarul de faze 3 + nul

Regulator de tensiune automat

Domeniul de reglare a tensiunii 1.0% (la sarcina constanta)
Model regulator de tensiune R220

Gradul de protectie IP 23

Cos phi 0.8

Factorul de influenta telefonica 50

Continut total de armonici LL/LN 4.0%

Interferente radio aliniate cu Standardul European EN61000-6
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Puterea electrica aparenta 18 kVA - interventie / 16.5 kVA - productie
Puterea electrica activa 14.4 kW - interventie / 13.2 kW - productie
Tensiune 400 V

Frecventa 50 Hz

Cos phi 0.8

Alternatorul este proiectat pentru a functiona in conditii normale de mediu si este

echipat cu:

Disjunctor tetrapolar de 32A prevazut cu o bobina de declansare la suprasarcina si
cu protectie la scurtcircuit, care este montat intr-o carcasa amplasata pe sasiul

grupului electrogen.
Sistemul de racire
o Pompa de apa centrifugala,
o Termostat,
o Radiator montat pe motor,
o Ventilator,
o Lichid de racire Caterpillar,
o Dispozitiv de golire facila lichid de racire (racord flexibil, robinet, dop).
o Rezistenta la incalzire

o Preincalzitor al lichidului de racire de 1000 W / 230V cu rezistenta si

termostat.
Sistemul electric
o Baterie de pornire: 12V,
o Demaror electric: 12V,
o Alternator: 65A,

o Redresor baterie: 5A.
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e Sistemul de esapament

o Compensator de dilatatie din otel inoxidabil,
o Toba de esapament tip industrial pentru atenuarea zgomotului,
o Maximum Back Pressure: 10.2 kPa,
o Debitul de gaze de esapament: 3.2 m3/min,
o Temperatura gazelor de esapament: 413 °C
e Sistemul de ungere
o Filtru de ulei,
o Capacitate totala de ulei 10.6 1,
o Baiadeulei 8.91,
o Aerisire carter,
o Joja de ulei,
o Dispozitiv de golire facila ulei (racord flexibil, robinet, dop)
e Sistemul de aer
o Filtru de aer cu indicator de colmatare,
o Debitul de aer de combustie: 1.5 m/min,
o Restrictia maxima de aer de combustie: 3.0 kPa,
o Debitul de aer de racire prin radiator: 33.0 m3/min
o Restrictia externa pentru debitul de aer de racire: 125 Pa
e Sistemul de combustibil
o Rezervor de combustibil: 55 |
o Filtru de combustibil
o Racorduri flexibile pentru circuitul de combustibil tur si retur

o Combustibil recomandat: Motorina clasa A2 sau BSEN590
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Dop de golire combustibil

O

o Instrumente de securitate

Sonda presiune ulei,

(@]

o Sonda temperatura agent de racire,
o Sonda turatie
e Amplasare
o Amortizoare de vibratii intre grupul electrogen si sasiu

o Sasiu de otel cu rezervor de combustibil incorporat

d) Laptop rigidizat pentru administrare retele din teren
e Proiectat sa reziste la caderi, vibratii sau socuri

e Punctele de intrare ale laptopului sunt dotate cu usite mecanice cu protectie de
varf pentru a impiedica patrunderea apei sau a prafului, tastatura cu iluminare RGB
este impermeabila, iar sigiliul din clasa IP52 protejeaza dispozitivul impotriva

prafului si a apei.

o Datorita sistemului de gestionare a caldurii trebuie sa permita rezistenta fara

probleme la temperaturi ridicate.
e Producator procesor Intel i5
e Model procesor 6300U
e Frecventa nominala 2.4 GHz
e Frecventa Turbo Boost 3 GHz
e Cache 3072 KB
e Procesor grafic integrat Intel® HD Graphics 520
e Diagonala display 14 inch

e Format display Full HD
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e Rezolutie 1920 x 1080

e (Capacitate memorie 8 GB
e Tip memorie DDR4

e Tip stocare SSD

e Tip placa video Integrata

e Chipset video Intel HD

e) Statii de lucru ultraportabile cu licente de utilizare sistem de operare si pachet

Office plus cu casca operator telefonic wireless/Bluetooth
e Producator procesor Apple fabricatie minim 2022
e Tip procesor M1
e Model procesor Apple M1
e Arhitectura ARM
e Numar nuclee 8
e Tehnologie procesor 5 nm
e Diagonala display 13.3 inch
e Format display WQXGA
e Tehnologie display IPS
e Luminozitate 400 niti
e Rezolutie 2560 x 1600
e (Capacitate memorie 8 GB
e Memorie integrata 8192 MB
e (Capacitate SSD 256 GB

e Tip placa video Integrata
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e Camera WEB HD
e Difuzoare audio stereo
e Trei microfoane
e Porturi
o 2 x Thunderbolt v3
o 1 x Audio Out/Microfon
e Wireless 802.11 ac
e Versiune Bluetooth 5.0
e Sistem de operare Mac 0S
e Greutate 1.29 Kg
e Dimensiuni WxHxD) 304.1x212.4x0.41 - 16.1 mm
e Securitate TouchID
e Material Aluminiu
e Accesorii incluse Adaptor 30W
e Autonomie baterie 18 h
e (Cititor amprenta

e Rucsac purtare cu intarituri si husa de ploaie

f) Terminal satelitar
e Dimensiuni max 145 mm x 55 mm x 30 mm
e Greutate max 270 g
e Temperatura de operare de la -10°C la +55 °C

e Autonomie baterie
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o timp de asteptare: pana la 30 de ore
o timp de convorbire: pana la 4 ore
Afisaj grafic iluminat de 200 de caractere
Contoare de volum, semnal si puterea bateriei
Tastatura luminoasa rezistenta la intemperii
Difuzor integrat
Conectare rapida la mesageria vocala
SMS-uri bidirectionale si e-mail scurt
Cod de acces international preprogramabil (00 sau +)

Casuta postala pentru mesaje vocale, numerice si text, tonuri de apel si de alerta

selectabile (8 optiuni)

Agenda interna cu minim 100 de intrari, cu capacitate pentru multiple numere de

telefon, adrese de e-mail si note
Agenda cartelei SIM cu capacitate de minim 155 de intrari

Istoricul apelurilor retine apelurile primite, pierdute si efectuate, temporizatoare

de apel configurabile de utilizator pentru a gestiona costurile

Blocare tastatura si blocare PIN pentru securitate suplimentara

g) Terminale GSM rigidizate de tip smartphone

Date 3G, 4G (LTE), 5G, Dual SIM
Nano SIM

Dimensiuni max 90 x 25 x 180 mm
Greutate max 485 g

Protectie: waterproof/dustproof/shockproof
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e Sistem de operare minim Android 11

e Ecran de tip IPS

e Diagonala minim 6.5”

e Rezolutie minima 1600 x 720 px

e Procesor minim Octa - Core frecventa procesor (GHz) minim 2.2 GHz
¢ Memoria Stocare minim 128GB

e Memorie ram minim 8GB

e Slot card microsd

e Bluetooth minim v5.0

e Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac

e GPS
e USB Type-C
e NFC

e Camera principala minim 48 MP
e (Camera secundara minim 8 MP

e Senzori: accelerometru, giroscop, amprenta, busola, senzor de proximitate, senzor

de lumina

e Acumulator 15000 mAh

h) Terminal GSM fix cu antena de castig
e Ecran 2.8" TFT color, rezolutie 320 x 240 pixeli
e 2G: GSM 900/1800 MHz
e 3G: WCDMA 900/1200 MHz

e 4G: VOLTE LTE FDD / TDD
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e Dual band WIFI 2.4G/5G

e Hotspot WIFI (802.11 b/g/n) si port WAN

e Antena Wi-Fi omnidirectionala

e Bluetooth, GPS, WAP

e Headset - jack 3.5mm

e Sistem de operare Android

e Actualizare automata a sistemului (Firmware Over-the-Air)

e Radio, Ceas cu alarma, Calculator, Calendar, Gestionarea SMS-urilor

e Alimentare: incarcator retea (1A) miniUSB + baterie incorporata Li-lon de 1000 mAh

i) Lazi metalice de transport
e Material placaj acoperit cu negru de 10 mm
o Capac despicat pentru fata si sus
e Minim 4 zavoare de tip fluture
e 2 manere rabatabile
e 8 protectii de colturi
e Usa de serviciu cu incuietoare tip fluture
e Lungimea utilizabila a sinei superioare a raftului de minim 340 mm
e Distanta de la sina de rack la raft minim 45 m

e Lungimea utilizabila a sinei rack-ului frontal minim 175 mm (cu stabilizare

incorporata) / 260 mm (fara stabilizare incorporata)
e Adancime de instalare sina fata rack minim 485 mm
e Dimensiuni raft 510 x 280 mm

e Dimensiuni exterioare (L x A x A): 580 x 430 x 635 mm
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e Greutate: minim 21 kg

C. Statie fixa dispecerat cu unde scurte
e Statie fixa receptie unde scurte
e Distanta de lucru min 10m
e Frecventa in intervalul 3-30Mhz
e Canale minim 10

e Include statie si antena radio.

In plus, prezentdm in anexd specificatiile tehnice pentru o Autostatie Radio unde

ultrascurte, sasiu 4x4.
ANEXE: Deviz financiar si Anexe tehnice

Mentiune: Preturile sunt valabile la data ofertei. In functie de evolutia pietei, acestea pot
suporta modificari pana la data achizitiei. In specificatiile de mai sus orice mentiune
privind o denumire comerciala, brand, marca, model, producator, standarde etc, este
utilizata in scop descriptiv si trebuie considerata ca fiind insotita intotdeauna de

mentiunea ,,sau echivalent”.
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Anexa tehnica

Specificatii tehnice

Autostatie radio unde ultrascurte sasiu 4x4

e Bullbar, praguri, tractiune 4x4, 5 locuri, carlig remorcare cuple 12v pt remorca
originale

e Statie radio mobila vhf - de exemplu Statie radio portabila profesionala digitala
Motorola DP4601e, continand Antena pt statie radio Motorola DP4601e, Tncarcator
retea pentru statie radio Motorola DP4601e, Acumulator pentru statie radio
Motorola DP4601e, Cablu +soft programare;

e Cutie portbagaj pe carligul de remorcare (cu placa V20 omologata, min 360L,
sarcina  minim 60 kg, rabatabila, sistem antifurt, acces lateral,
https://www.emag.ro/cutie-portbagaj-pe-carligul-de-remorcare-towbox-v2
orit2x000c/pd/D6KGK7BBM/ ?ref=ps&emag click _id=36644edaf79be54e3c074a8del
4feaad4&utm_source=recenzee.ro_affiliate FXCH&utm_medium=profitshare&utm _
campaign=profitshare_FXCH&utm_content=link;https://www.autolux.ro/cutie-
portbagaj-auto-cu-prindere-pe-carligul-de-remorcare-towbox-v2-black-edition-
pau-t2x000n-3/;

o Cutie portbagaj plafon minim 180 cm lungime sau maxim adaptat la modelul de
masina, cu bare transversale de montaj omologate, min 350 [, sarcina min 65kg,
gri: https://www.provelo.ro/produs/cutie-portbagaj-auto/cutie-portbagaj-auto-
thule/cutie-portbagaj-auto-thule-motion-xt-sport-800-titan-lucios/;
https://www.provelo.ro/produs/bare-auto-transversale/bare-transversale-
thule/bare-auto-transversale-thule-wingbar-edge-negru-black-fpng/;
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SERVER x86

CARACTERISTICA TEHNICA

PARAMETRII

Tip: Intel Xeon sau configuratie echivalenta din

Procesor: punct de vedere al performantei
Frecventa: 1,8 — 3,4 GHz
Cache: 15-30 MB
Numar de nuclee per procesor: 4 - 10
nuclee/procesor
Numar de procesoare suportate: 2 <sau> 4
Numar de procesoare instalate: 1 <sau> 2
Memorie: Memorie instalata: 128 <sau> 256 GB DDR4 ECC

Capacitate stocare:

Capacitate utild dupa configurare RAID

Tip interfata: SAS <sau> SATA

Tip HDD bay: hot-plug

Controller RAID intern:

Memorie cache: <se va completa parametrul>

Suport pentru baterie de back-up al datelor ,
baterie inclusa

Format

Rack-abil 19 inch

Controler RAID extern: <daca
nu se considera necesar se
poate exclude aceasta
caracteristica tehnica>

Porturi: 2 <sau> 4 porturi SAS/SATA

Memorie cache: <se va completa parametrul>

Baterie: sistemul trebuie sa fie echipat cu o
baterie de back-up pentru memoria cache

Identificare erori:

Afisaj LCD sau LED pentru semnalizarea erorilor
globale

Sloturi:

2 sloturi PCI-Express x4

1 slot PCI-Express x16

Porturi integrate:

2 porturi USB 2.0
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1 port VGA

2 porturi RJ45

Unitate optica:

incluse 2 buc. 7200RPM, min. 16TB, min. 256
mem. cache

Sursa de alimentare:

Minim 2 surse cu capacitate conform fisei
tehnice producator

Redundanta: Da, capabilitate hotplug

Tensiune: suport pentru 220VAC / 50Hz

Ventilatoare:

2 ventilatoare hotplug, configuratie redundanta

Interfete Ethernet:

2 <sau> 4 interfete Ethernet
10/100/1000/10000 Mbps integrate pe placa de
baza

Sistem operare:

Licenta Server win. 2019 retail

Sisteme operare suportate:

Microsoft Windows Server, Red Hat Enterprise
Linux, hypervisor ESXi, Microsoft Hyper-V

Rack 12U cu patch panel cu ventilator 12V,
pereti detasabili, bara alimentare montata, min.

Accesorii 1 tava de echipamente inclusa
kit de montare in rack
Garantie min 3 ani

NETWORK ATTACHED STORAGE

CARACTERISTICA TEHNICA PARAMETRII
Procesor Tip Multicore
Nr. nuclee 2<sau>4
Memorie Tip memorie DDR4
Capacitate (GB) 4 <sau> 8
Da incluse 2
buc. 5200RPM,
min. 6TB, min.
Stocare Discuri incluse 256MB cache
Tip discuri SSD <sau> HDD
Nr. discuri incluse 4 <sau> 8
Capacitate discuri 4 <sau> 8
Interfata SATA <sau> M2
Porturi 1 x RJ 45 <sau> 2 x RJ45 <sau> 4 x RJ45

1 x USB 3.0 <sau>2 x USB 3.0
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Ventilatoare

2 <sau>14

Sistem de operare suportat

Windows <si/sau> Linux <si/sau> Mac OS

Protocoale de retea

FTP <si/sau> SSH <si/sau> SNMP <si/sau> NFS
<si/sau> TCP/IP <si/sau> Telnet <si/sau> ISCSI
<sifsau> AFP <si/sau> VPN <si/sau> SMB
<si/sau> HTTP <si/sau> HTTPS

Format rackabil

Accesorii Cablu de alimentare AC 220 V 50 Hz CEE 7/7
Kit de montare in rack 19 inch

Garantie min 2 ani
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Anexa
Specificatii tehnice minimale

Sistem independent de comunicatii radio

1 Repetor digital complet cu antene exterioare si sistem de fixare
2 Terminale portabile
3 UPS rackabil management. Pretabil pentru modelul de rack, min. 4 iesiri, rackabil, min

2500 VA, cabluri de 0,5 m incluse

4 Rack transportabil rigidizat 12 U

5 Catarg telescopic / pneumatic transportabil
6 Sursa alimentare auxiliara generator cu acumulatori si panou fotovoltaic
7 Statie fixa sau mobila
8 Cutie transport minim 5 terminale cu Incarcator multiplu 2 buc.
Anexa

Deviz financiar
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CIF: RO 32232548
email: offico@nextmaintenance.ro
Craiova, Bariera VAlcii, nr. 249, Dolj

Oferta

Beneficiar: ADIVEST SRL

www.hextmaintenance.ro
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[T ar. Q.2021.(37).12.1400

next maintenance

| stoot 14001
45001 9001

C1A: nr.13869

A C2A: nr13890
1cr 400
16

U\NRE. SU:A nr.7659
£ 1GSU: A nr6447

Nr. 112 /28.04.2023

Nr. Denumire Cantitate] Pret unitar EUR Valoare EUR
Pluviometre automate cu transmisie GPRS si compatibile cu echipamentul si cu soft ul
1 |instalatsi functional la nivelul A.B.A. Banat, cu protocolul existent si functional de 10 € 10,736.40| € 107,364.00
transmisie de date WKM si HYDRAS 3 net
Statii automate cu senzori (nivel si precipitatii) tip RADAR cu back-up cu transmisie
5 GPRS si compatibile cu .ech|par.nentul.5| cu soft ul |ns!:a.lat si functional Ia. nivelul A.B.A. 35 € 15,171.72| € 531,010.20
Banat, cu protocolul existent si functional de transmisie de date WKM si HYDRAS 3 net
Statii automate cu senzori (nivel) tip RADAR cu back-up,transmisie GPRS si compatibile
3 cu.ech|pa.mentu.l sicusoftul |ns.ta.|at si functional ]? nivelul A.B.A. Banat, cu protocolul 14 € 12,348.24| € 172,875.36
existent si functional de transmisie de date WKM si HYDRAS 3net
4 |Desktop PC performant (statie de lucru) destinat modelarii hidrologice/hidraulice 2 £ 3,505.20] € 7,010.40
5 |Dispozitive infrarosu pentru detectarea infiltratiilor in dig 1 £ 14,504.40| € 14,504.40
6 S|s'ferr?e radar pentru detectarea discontinuitatilor in corpurile digurilor, panala 7 m 1 e 16,303.35| € 16,303.35
adancime
7 Sonar topobatimetric ADCP (acoustic doppler current profilers) cu GPS incorporat 1 < 53.475.00| € 53,475.00
8 |Drona echipata pentru ridicari topografice LIDAR 1 £ 71,622.00] € 71,622.00
9 |Autoutilitara 4x4 cu garda inalta pentru transport persoane si material 1 £ 33,405.60| € 33,405.60]
10 JAutolaborator hidrometric 4x4 3 € 57,686.76| € 173,060.28]
Moriscd hidrometrica electromecanica cu cronocontor electronic cu display, cablu
11 |transmisie date morisca-cronocontor, greutate lest si troliu pentru masurarea de pe 3 € 37,560.84| € 112,682.52
poduri a vitezei si adancimii apei
ADCP —sistem RS5 de masuratori hidrometrice si batimetrice portabil cu 5 fascicule
12 |Doppler 3.0 Mhz, acumulatori interni Li-lon, Bluetooth, software RSQ Windows for real 3 € 53,475.00| € 160,425.00
time, antena GNSS smart, Sontek Hydroboard II-Micro
13 |Drona de mici dimensiuni pentru survolarea/recunoasterea zonei inconjuratoare 3 € 2,744.82| € 8,234.46
14 |Niveld topometricd electronica cu mird (stadie) telescopica portabild 5m 3 € 975.61| € 2,926.83
15 |Receptor GNSS-RTK 3 € 5,670.73] € 17,012.20]
16 vaelr?et_l_'u cu.semnal sonor si luminos Solinst Model 201 (ruleta pentru masurarea 3 € w660 € 2,479.86
adancimii apei)
17 |Turbidimetru pentru masurarea turbiditatii apei din rauri 3 € 6,234.40| € 18,703.21
18 |Desktop PC 4 € 1,488.00] € 5,952.00
19 |mobile de tip smartphone la fiecare centru de colectare 90 € 589.02| € 53,012.20]
20 |Sistem Video Wall cu controller, licente de utilizare, accesorii aferente 1 £ 33,866.58| € 33,866.58
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21 |Pupitre operator 6 £ 297.91| € 1,787.46
2 Statii de"Iucru fixe de tip all-in-one cu sisteme de operare, licente pachet Office si 6 € 1,863.00| € 11,178.00
accesoriile aferente
23 |Cascd operator telefonic wireless si Bluetooth 6 € 145.32| € 871.90
24 L|c.ef1t,a de l.Jt|I|zare platforma videoconferintd pentru minim 100 de participanti pentru 1 c 06.76| € 96.76
minim 3 ani
25 Server de date pentru masini virtuale cu rack de echipamente si licente de utilizare 1 € 64,860.00| € 64,860.00
% Licenta platforr.'na vi rtual-a de partajare date si cursuri certificate de specializare 1 e 9,11854| € 9,118.54
personal propriu pentru implementare;
Sistem independent de comunicatii radio digitale wi-fi/4G cu acoperire europeana 1 < 11,824.80| € 11,824.80
27 |Router VPN 1 € 494.98|] € 494.98
28 |Router wireless dual SIM 2 € 321.44] € 642.88
29 |Access Point 1 £ 154.27| € 154.27|
30 |Switch nivel 3 24p cu PoE 2 € 1,739.02| € 3,478.05
31 |Suport stocare date tip NAS 1 € 790.79| € 790.79
32 |Abonat complet radiolink/wi-max 1 € 634.80| € 634.80
33 JUPS rackabil 1 € 341.77] € 341.77
34 |Media-convertoare — 2 perechi 2 £ 74.15| € 148.29|
35 |Rack mobil echipamente cu patchpanel si bara de alimentare 1 £ 563.36| € 563.36
36 |Grup electrogen transportabil cu functionare exterioara 1 £ 16,932.60| € 16,932.60
37 |Laptop rigidizat pentru administrare retele din teren 1 € 4,278.00| € 4,278.00
38 Stal,:n'de lucru uItrapor.tabH.e cu licente de utilizare sistem de operare si pachet Office cu 1 € 2.760.00| € 2760.00)
cascd operator telefonic wireless/Bluetooth
39 |Terminal satelitar 2 € 2,033.35| € 4,066.71
40 |Terminale GSM rigidizate de tip smarthphone 6 € 375.63|] € 2,253.78
41 |Terminal GSM fix cu antena de castig 1 £ 97.56| € 97.56
42 |Lazi metalice de transport 1 £ 403.39] € 403.39
43 |Statie fixa dispecerat unde scurte 1 £ 103.90| € 103.90]

TOTAL (EXCLUSIV TVA) - EUR -

€ 1,733,808.02

TVA-EUR -

€ 329,423.52

TOTAL GENERAL - EUR -

€ 2,063,231.55

Intocmit:
NEXT MAINTENANCE SRL
Ing. Ana Purcaroiu
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Titlul proiectului: Monitorizarea riscurilor in zona transfrontaliera Romania-Serbia
in cazul unor situatii de urgenta, eMS: RORS-218

Editorul materialului: ASOCIATIA DE DEZVOLTARE INTERCOMUNITARA PENTRU MANAGEMENTUL SITUATIILOR DE
URGENTA

Data publicarii: MAI 2023

Continutul acestui material nu reprezinta in mod necesar pozitia oficiala a Uniunii Europene.

Pentru eventuale sesizari, contactati: romania-serbia@mdrap.ro

www.romania-serbia.net

Cooperare dincolo de frontiere.

Programul Interreg - IPA de Cooperare Transfrontaliera Romania-Serbia este finantat de Uniunea Europeana prin
Instrumentul de Asistenta pentru Preaderare (IPA Il) si cofinantat de statele partenere in program.
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